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Основное содержание предлагаемого курса составляет расширенное 
изложение лекций по физике, которые автор читал в течение многих лет (начиная 
с 1956 г.) в Московском физико-техническом институте. Общий план 
лекционного курса, а также основной подход к изложению принципиальных 
вопросов физики на протяжении всех лет менялись мало. Однако с каждым годом 
курс обновлялся включением новых вопросов частного порядка и примеров. 
Многие ранее рассматривавшиеся вопросы при этом исключались. Делалось это 
не по принципиальным соображениям, а из-за недостатка времени. 
В настоящий курс вошли практически все вопросы, излагавшиеся на лекциях в 

разные годы. Вошли также и такие вопросы, которые на лекциях не излагались. 
Они занимают около 10—15% текста. Кроме того, включено много задач с 
ответами или подробными решениями. Весь этот материал может оказать пользу 
студентам при углубленном изучении физики и преподавателям при проведении 
семинарских занятий. Он, как надеется автор, будет способствовать развитию у 
студентов навыков физического мышления и умения самостоятельно ставить и 
решать принципиальные вопросы и конкретные физические задачи, что и 
является главной целью предлагаемого руководства. Разумеется, не весь этот 
материал является обязательным. Для удобства читателя основные вопросы 
напечатаны крупным шрифтом, все остальные — петитом. 
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— сдвига 395 
— Юнга 385 
Моль 428 
Момент импульса относительно оси 

172 



— — — точки 167 
— инерции относительно оси 174 
— — — точки 184 
— — поперечного сечения 401 
— — — —- корабля 451 
— силы относительно оси 172 
— — — точки 166, 167 
Набла-оператор 160, 161 
Направление отвеса 349 
Напряжение 381 
Напряжение нормальное 381 
— тангенциальное 381 
Натяжение 384 
Начальная скорость 32 
— фаза 204 
Начальные условия 89 
Невесомость 351 
Независимость действия сил 77 
Неизменная плоскость 298 
Нейтральная линия 400 
Нейтральное сечение 401 
Нейтрино 149 
Несжимаемая жидкость 443 
Ньютон (единица силы) 75 
Ньютона законы 63, 64 
Область застоя 103, 494 
Обобщенные координаты 61 
— скорости 61 
Обобщенный закон Галилея 348 
Обратная задача механики 345 
Объемная плотность силы 446 
— — упругой энергии 388, 391, 393, 

396, 397 
Одновременность 26 
Однорельсовая железная дорога 287 
Однородность времени 200 
— пространства 200 
Односвязная область 497 
Одностороннее растяжение 393 
— сжатие 393 
Оператор Гамильтона 160, 161 
Основное уравнение гидродинамики 

идеальной жидкости 447 
— — гидростатики 447 

Ось изгиба 400 
Отвесное направление 349 
Отклонение падающих тел от 

направления 
отвеса 353 
Отклоняющая сила 290 
Отлив 360 
Относительное поперечное сжатие 

388 
— сжатие 385 
— удлинение 385 
Отражение в начале координат 17 
Парадокс Даламбера 492 
Параметрические колебания 226 
Периметрическое движение 

гироскопа 280 
Период колебания 205 
Перманентные оси вращения 296 
Плечо силы 173 
Плоское движение 240 
— течение 498 
Плотность истинная 46 
— линейная 424 
— средняя 46 
Поверхность уровня 161 
Пограничный слой 501 
Подвес бифилярный 213 
— трифилярный 214 
Подъемная сила 491, 495 
Поле 86 
— гравитационное 375 
— скоростей 459 
Полевое взаимодействие 86 
Полная вода 360 
Полное давление 466 
Полный напор 466 
Полодия 299 
Полюс 298 
Постоянная Кеплера 303 
Постоянная 
Планка 43 
Потенциал скоростей 498 
Потенциальная кривая 140 
— яма 140 



Потенциальное движение 497 
— течение с циркуляцией 498 
Потенциальный барьер 140 
Правило буравчика 17 
— параллелограмма 48 
— размерности 437 
— Фуко 284 
Предел упругости 379 
Предельная нагрузка 406 
Преобразование Галилея 92 
— Лоренца 93 
Прецессия быстрая 291 
— вынужденная 270 
— медленная 291 
— псевдорегулярная 275 
— регулярная 275 
— свободная 267 
Прикладной час 361 
Прилив 360 
Приливообразующий потенциал 363 
Приливы большие (сизигийные) 365 
— квадратурные 365 
— малые 365 
Принцип Ле Шателье 276 
— Маха 376 
— неопределенностей 43 
— относительности 96 
— — Галилея 94 
— — Эйнштейна 97 
— суперпозиции гравитационных 

полей 304 
— — малых возмущений 415 
— — — деформаций 387 
— — скоростей 415 
— — смещений 415 
— — упругих напряжений 415 
— эквивалентности гравитационных 

сил и 
сил инерции 374 
Прицельное расстояние 321 
Простое колебание 204 
Противодействие 78 
Прямая задача механики 345 
Псевдовектор 57 

Псевдоскаляр 57 
Пульверизатор 465 
Пульсары 198 
Работа 123 
— на конечном перемещении 123 
— элементарная 123 Радиус инерции 

251 
— качения 251 Размерность 430 

Разрывные течения 490, 494 
Расход жидкости 464 Реакции 
связей 74 Ротор вектора 499 

Сальто 60 
Свободные оси вращения 296 
Связи 60 
— идеальные 165 Сдвиг 395 Секунда 

24 Сила 63, 64, 71 
— инерции 335 
— — Кориолиса 341 
— — переносная 341 
— — поступательная 336 
— — центробежная 342 
Сила Лоренца 135 
— приливообразующая 363 
— равнодействующая 76 
— реактивная 115 
— результирующая 76 
— сопротивления среды 104 
— центральная 131 
Силовой центр 131 
Силы активные 79 
— близкодействия 84 
— внешние 79 
— внутренние 79 
— всемирного тяготения 304 
— вязкости 472 
— гироскопические 135, 279 
— гравитационные 304 
— диссипативные 135 
— консервативные 133 
— массовые 382, 445 
— неконсервативные 134 
— объемные 382, 445 
— Пассивные 79 
— поверхностные 445 



— трения 100 
— электромагнитные 65 
— ядерные 66 
Системы единиц LMT 431 
— — LMTI 431 
— — Международная (СИ) 75 
— — МКСА 431 
— — СГС 75, 431 
— отсчета гелиоцентрическая 66 
— — земная 66 
— — инерциаяьная 66, 376 
— — Коперника 66 
— — лабораторная 151 
— — неподвижная 333 
— — пространственная 16 
— — пространственно-временная 24 
— — центра масс 151 
Скаляр 48, 52 
— истинный 57 
Скалярное произведение 52, 58 
Скоростная точка 34 
Скоростной (динамический) напор 

466 
Скорость абсолютная 335 
— газовой струи 115 
— звука 427 
— истинная 31 
— —, вектор 34 
— круговая 316 
— мгновенная 31 
— —, вектор 34 
— начальная 32 
— относительная 335 
— параболическая 316 
— переносная 335 
— распространения крутильных 

колебаний 423 
— — поперечных возмущений 422, 

423 
— — — — в натянутом шнуре 424 
— — продольных возмущений 421, 

422 
— секториальная 170 
— средняя 34 

— угловая 33 
— —, вектор 236 
Слабые взаимодействия 65 
След 505 
Сложение векторов математическое 

53 
— — физическое 53 
— вращений 237 
— сил 76 
Смешанное произведение 58 
Сплюснутость Земли 455 
Статическая теория приливов 364 
Статически неопределенные системы 

232 
Степени свободы 60 
Степени свободы твердого тела 61 
Сутки звездные 22 
— солнечные 23 
Тангенциальные разрывы 490 

Твердое тело 230 Тела 
аморфные 444 

— анизотропные 380 
— изотропные 380 Тензор 294 
— инерции 294 
— упругих напряжений 383 Теорема 

вириала 141 
— Гюйгенса 211 
— Гюйгенса-—Штейнера 183 
— Кёнига 130 
— Кориолиса 339 
— о движении центра масс 110, 111 
— Эйлера 247 
Теория подобия 432 
— размерности 432 
Тепловое равновесие 456 
Течение ламинарное 478, 487 
— турбулентное 478, 487 
Точка поворота 140 
Трение внешнее 100 
— внутреннее 100, 471 
— жидкое 101 
— качения 101 
— покоя 101 , 
— скольжения 101 



— сухое 101 
— сцепления 101 
Триангуляция 18 
Трубка Вентури 464 
— Пито 466 
— Прандтля 467 
— тока 460 
Угловой поворот 241 
Угол атаки 495 
— сдвига 395 
Удар абсолютно неупругий 143 
— — упругий 149 
— высокий 258 
— нецентральный 153 
— низкий 258 
— нормальный 258 
— с накатом 258 
— с оттяжкой 258 
Ударные волны 411 
Универсальная газовая постоянная 

268 
Упругие постоянные 379 
Уравнение Бернулли 462 
— движения 72, 334 
— Клапейрона 456 
— Мещерского 115 
— моментов 167 
— — относительно движущегося 

начала 190 
— состояния 443 
— Эйлера 447 
Ускорение 31 
—, вектор 34 
— абсолютное 335 
— касательное 39 
— Кориолиса 339 
— нормальное 39 
— относительное 335 
— переносное 335 
— свободного падения 349 
— угловое 33 
— —, вектор 236 
Ускорение центростремительное 36, 

339 

Ускорители на встречных пучках 
145, 158 

Устойчивость равновесия 164 
Фаза 204 
Физически бесконечно малые 

величины 47 
Формула Жуковского — Кутта 511 
— Ньютона для скорости звука 427 
— Пуазейля 478 
— размерности 431, 433 
— Стокса 496 
— Торричелли 468 
— Циолковского нерелятивистская 

116 
— — релятивистская 116, 129 
Фотонная ракета 119 
Центр инерции 110 
— карданова подвеса 264 
— качания 211 
— масс 110, 111 
— плавучести 449 
— сил 131 
— тяжести НО 
— удара 257 
Циклическая частота 204  
Циркуляция скорости 497 
Часы 22 
Число Маха 483 
— Рейнольдса 483 
— —, критическое 489 
— Струхаля 483 
— Фруда 483 
Эллипсоид инерции 295 
Энергия внутренняя 148 
— гравитационная 310 
— кинетическая 125, 127 
— покоя 127 
— полная 127, 137 
— пороговая 157 
— потенциальная 136 
— релятивистская 126 
— упругая 387 
Эрг 124 
Эффект Допплера 376 



— Магнуса 512 
Явление заноса 105 

— застоя 103 

 
 
 














































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































