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1. £ÄÇÆÇÐËÇ

±ÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÉËÊÐË, ÐÇ
ÏÑÅÎË ÓÇÅÖÎËÓÑÄÂÕßÔâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÏË ÊÂÍÑÐÂÏË, ÕÂÍ
ÍÂÍ àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÐËÍÂ-

ÍÑÌ ÃËÑÕÞ ÇÜÇ ÐÇ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÎÑ. ±ÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÉËÊÐË ì àÕÑ Ä ÒÇÓÄÖá ÑÚÇÓÇÆß ÒÓÑÃÎÇÏÂ ×ËÊËÍË Ë
ÔÏÇÉÐÞØ Ô ÐÇÌ ÑÃÎÂÔÕÇÌ ÏÐÑÅËØ ÐÂÖÍ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËØ
ÑÃÜËÇ ÊÂÍÑÐÞ, ÎÇÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÂÊÄËÕËâ ÂÕÑÏËÔÕËÚÇÔ-
ÍÑÅÑ ÏËÓÂ.

£.. ¤ËÐÊÃÖÓÅ, ÎÂÖÓÇÂÕ ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÒÓÇÏËË ÒÑ ×Ë-
ÊËÍÇ ÊÂ 2003 Å., Ä ¯ÑÃÇÎÇÄÔÍÑÌ ÎÇÍÙËË [1] ÐÂÊÄÂÎ ÒÓÑÃÎÇÏÖ
"ÓÇÆÖÍÙËË ÉËÄÑÅÑ Í ÐÇÉËÄÑÏÖ" ÑÆÐÑÌ ËÊ ÕÓÇØ ÄÇÎËÍËØ
ÒÓÑÃÎÇÏ ×ËÊËÍË XXI Ä. £ ÐÇÆÂÄÐÇÌ ×ÖÕÖÓÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
ÔÕÂÕßÇ [2] ÑÐ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÎ àÕÖ
ÏÞÔÎß: "®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ Ä ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ, ÚÕÑ ÊÐÂÇÏ, ËÊ
ÚÇÅÑ ÖÔÕÓÑÇÐÑ ÄÔÇ ÉËÄÑÇ ì ËÊ àÎÇÍÕÓÑÐÑÄ, ÂÕÑÏÑÄ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎ. ©ÐÂÇÏ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÏÑÎÇÍÖÎ, Â ÕÂÍÉÇ
ÖÒÓÂÄÎâáÜËÇ ËÏË Ë ËÊÎÖÚÇÐËÇÏ ÊÂÍÑÐÞ.±ÑàÕÑÏÖ ÇÔÕÇÔÕ-
ÄÇÐÐÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ñ ÓÇÆÖÍÙËË ì ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÄÔÇ ÉËÄÑÇ
ÑÃÝâÔÐËÕß ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ×ËÊËÍË, ÖÉÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ×ËÊËÍË.
¬ÑÐÍÓÇÕÐÑ, ÑÔÐÑÄÐÞÏË âÄÎâáÕÔâ ÄÑÒÓÑÔÞ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËË ÉËÊÐË Ë ÒÑâÄÎÇÐËË ÔÑÊÐÂÐËâ (ÏÞÛÎÇÐËâ)... ±ÓÑÃ-
ÎÇÏÂ ÐÇ ÓÇÛÇÐÂ, Ë â ÔÍÎÑÐÇÐ ÆÖÏÂÕß, ÃÖÆÇÕ ÃÇÊÑÅÑÄÑÓÑÚÐÑ
ÓÇÛÇÐÂ ÕÑÎßÍÑ ÒÑÔÎÇ ÔÑÊÆÂÐËâ äÉËÊÐË Ä ÒÓÑÃËÓÍÇã".

®Þ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑÇ ÓÇÛÇÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ Ñ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË
(±¿¨®)ì ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓËÃÑÊì Ë ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÕ ÔËÐÕÇÊ ÃÇÎÍÂ Ë
ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÑÕ
ÒÑÍÑÎÇÐËâ Í ÒÑÍÑÎÇÐËá. ¯ÂÛÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ (Life Origination
Hydrate Hypothesis ì LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ) ÑÔÐÑÄÂÐÂ ÐÂ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÉËÊÐß ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ, ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞØ Ë
ÐÇËÊÃÇÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÅÖÎË-
ÓÖáÕÔâ ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞÏË ×ËÊËÚÇÔÍËÏË Ë ØËÏËÚÇÔÍËÏË
ÊÂÍÑÐÂÏË. ±ÂÏâÕÖâ ÕÓÇÃÑÄÂÐËÇ ª. ¬ÂÐÕÂ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
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°ÃÑÃÜÇÐÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ

Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÊÂÎÇÉÇÌ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ

£.¦. °ÔÕÓÑÄÔÍËÌ, ¦.¡. ¬ÂÆÞÛÇÄËÚ

°ÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ÅËÆÓÂÕÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË
(Life Origination Hydrate Hypothesis; LOH-hypothesis), ÄÍÎáÚÂáÜÂâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ÄÊÂËÏÑÊÂÄËÔËÏÑÔÕË Ë
ÄÊÂËÏÑÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÊÐË, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ×ÑÓÏË-
ÓÑÄÂÐËâ ÊÂÎÇÉÇÌ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ. £ÒÇÓÄÞÇ ÖÚËÕÞÄÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÂâ ©ÇÏÎâ ÃÞÎÂ "ÒÓÑÒËÕÂÐÂ" ÐÇÃÖÎâÓ-
ÐÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ. £ÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕÔâ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞØ Ë ÐÇËÊÃÇÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ë ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÞØ
×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ
ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ (ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ), ÔÇÎËÕÓÞ Ë ×ÑÔ×ÂÕÂ Ä
ÒÑÅÓÂÐËÚÐÞØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÕÄÇÓÆÞØ ×ÂÊ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË ÔÕÓÖÍÕÖÓ-
ÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ.
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"ÓÂÊÖÏ ÆÑÎÉÇÐ ÒÑÆØÑÆËÕß Í ÒÓËÓÑÆÇ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÔÑ
ÔÄÑËÏË ÒÓËÐÙËÒÂÏË, ÔÑÑÃÓÂÊÐÑ ÎËÛß Ô ÍÑÕÑÓÞÏË ÔÑÅÎÂ-
ÔÖáÜËÇÔâ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ âÄÎÇÐËâ Ë ÏÑÅÖÕ ËÏÇÕß ÔËÎÖ
ÊÂÍÑÐÑÄ, Ë, Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ô àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË, ÒÓËÆÖ-
ÏÂÐÐÞÏË ÔÑÑÃÓÂÊÐÑ àÕËÏ ÒÓËÐÙËÒÂÏ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÚÇÓÒÂÕß ËÊ ÒÓËÓÑÆÞ ÊÐÂÐËâ" [3, Ô. 85, 86], ÏÞ ÒÓËÄÑÆËÏ
ÑÒËÔÂÐËÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ, ÃÖÆÖÚË ÔÍÑÑÓÆËÐËÓÑ-
ÄÂÐÐÑ ÒÑÄÕÑÓÇÐÐÞÏ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÎÂÃÑÓÂÕÑÓËâØ Ô ÄÂÓßË-
ÓÑÄÂÐËÇÏ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞØ ÖÔÎÑÄËÌ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ
ÒÓÇÆÇÎÂØ, ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐ ÆÎâ ÒÓÑÄÇÓÍË ÐÂÛÇÌ
ÅËÒÑÕÇÊÞ. ¦ÔÎË ÅËÒÑÕÇÊÂ ÄÇÓÐÂ, ÕÑ àÕÑÕ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ
ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, Â ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¯Ç
ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÃÖÆÇÕ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß
ÑÔÖÜÇÔÕÄÎÇÐËá ÑÔÕÑÓÑÉÐÑÅÑ ÒÓÇÆÔÍÂÊÂÐËâ £.. ¤ËÐÊ-
ÃÖÓÅÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÕÏÇÕËÎ Ä [2], ÚÕÑ ÑÐ "ÐÇ ÃÞÎ ÃÞ ÖÆËÄ-
ÎÇÐ, ÇÔÎË ÃÞ Ä XXI ÄÇÍÇ ÔÑÊÆÂÎË äÉËÊÐß Ä ÒÓÑÃËÓÍÇã".

±ÓÇÉÆÇ ÄÔÇÅÑ ÏÞ ÑÔÕÂÐÑÄËÏÔâ ÐÂ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏÑÏ ÐÂÏË
ÒÑÐËÏÂÐËË ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÉËÄÞÏ Ë ÐÇÉËÄÞÏ. ¬ÑÐÔÇÐ-
ÔÖÔÂ Ä àÕÑÏ ÄÑÒÓÑÔÇ ÐÇÕ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¡.ª. °ÒÂÓËÐ ÒÑÎÂ-
ÅÂÎ, ÚÕÑ ÒÇÓÇØÑÆ Í ÉËÄÑÏÖ ÑÔÖÜÇÔÕÄÎâÇÕÔâ Ô ÒÑâÄÎÇÐËÇÏ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕÇÌ (ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ), ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË ÍÂÍ ÃÑÓßÃÞ
ÒÓÑÕÑÃËÑÐÕÑÄ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕÔâ Ë ÐÂ ÔÏÇÐÖ ÔÑÓÇÄÐÑÄÂÐËá Ä
ÔÍÑÓÑÔÕË ÓÑÔÕÂ ÒÓËØÑÆËÕ ÃÑÓßÃÂ ÊÂ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ [4];
¡.³. ³ÒËÓËÐ ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ "ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ÉËÊÐË Ä ÇÇ
ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ×ÑÓÏÇ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËá ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÐÂÔÎÇÆÖÇÏÑÅÑ ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÃÇÎÍÑÄ" [5],
ÑÔÕÂÄÎââ ÊÂ ÓÂÏÍÂÏË àÕÑÅÑ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËâ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑÔÕË ÄÐÇÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÊÐË, Â ¿.®. ¤ÂÎËÏÑÄ ÐÂÊÞ-
ÄÂÇÕ ÂÆÇÐÑÊËÐÕÓË×ÑÔ×ÂÕ "ÏÑÎÇÍÖÎÑÌå 1 ÐÂ ÒÖÕË ÊÂÓÑÉ-
ÆÇÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË ÉËÊÐË" [6, Ô. 215]. ¶. ¿ÐÅÇÎßÔ Ä ÍÑÐÙÇ
XIX Ä. ÑÒÓÇÆÇÎâÎ ÉËÊÐß ÍÂÍ "×ÑÓÏÖ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ
ÃÇÎÍÑÄÞØ ÕÇÎ"; ÑÆÐÂÍÑ Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ
ÐÇ ÃÞÎË ËÊÄÇÔÕÐÞ; ³.¿. ºÐÑÎß ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ àÕÑ ÑÒÓÇÆÇ-
ÎÇÐËÇ ÐÇÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑ [7].

£ÑÒÓÑÔ Ñ ÅÓÂÐËÙÇ ÏÇÉÆÖ ÉËÄÞÏ Ë ÐÇÉËÄÞÏ ÐÇ
ÒÓÂÊÆÐÞÌ, ØÑÕâ ÏÑÉÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ ÆËÔÍÖÔÔËâ ÐÂ àÕÖ
ÕÇÏÖ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÅÑ ÔÏÞÔÎÂ. °ÆÐÂÍÑ ÑÕ ÕÑÅÑ, ÅÆÇ
ÒÓÑÄÇÔÕË ÅÓÂÐËÙÖ ÏÇÉÆÖ ÉËÄÞÏ Ë ÐÇÉËÄÞÏ, ÊÂÄËÔËÕ
ÔÖÆßÃÂ ÄËÓÖÔÑÄ (ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬, ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÅÇÐÇÕËÚÇÔ-
ÍÖá ËÐ×ÑÓÏÂÙËá Ë ÊÂÍÎáÚÇÐÐÞØ Ä ÒÓÑÕÇËÐÑÄÖá ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÖ), Â ÕÂÍÉÇ ÄËÓÑËÆÑÄ Ë ÒÓËÑÐÑÄ (ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬, ÐÇ
ËÏÇáÜËØ ÑÃÑÎÑÚÍË) ì ÆÑÎÉÐÂ ËØ "ÄÊâÕß Í ÔÇÃÇ" ÃËÑÎÑ-
ÅËâ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÃËÑ×ËÊËÍÂ, ËÎË ÑÐË "ÆÑÔÕÂÐÖÕÔâ"
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍÑÌ Ë ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ØËÏËË. ¿ÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÑÃÔÖÉ-
ÆÂÇÕÔâ Ô 1935 Å., ÍÑÅÆÂ £. ³ÕÇÐÎË ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÞÆÇÎËÎ Ë
ÊÂÍÓËÔÕÂÎÎËÊÑÄÂÎ ÄËÓÖÔ ÕÂÃÂÚÐÑÌ ÏÑÊÂËÍË. £ÑÕ ÚÕÑ
ÒËÔÂÎ ÒÑ àÕÑÏÖ ÒÑÄÑÆÖ Ä 1970 Å. . ±ÂÖÎËÐÅ: "...×ÂÍÕË-
ÚÇÔÍË ÐÇÕ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÔÚËÕÂÕß ÆÂÐÐÞÌ ÄÑÒÓÑÔ ÐÂÖÚÐÞÏ
ÄÑÒÓÑÔÑÏ; ÑÐ ÒÓÑÔÕÑ ÔÄÑÆËÕÔâ Í ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËá ÆÂÐÐÑÅÑ
ÒÑÐâÕËâ. ¦ÔÎË ÑÒÓÇÆÇÎËÕß ÉËÄÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÏ ÍÂÍ ÏÂÕÇÓË-
ÂÎßÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ, ÔÒÑÔÑÃÐÖá Í ÔÂÏÑÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËá,
ÕÑ ÔÎÇÆÖÇÕ ÄÍÎáÚËÕß ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÇ ÄËÓÖÔÞ Ä ÚËÔÎÑÉËÄÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ¦ÔÎË ÒÓËÐâÕß, ÚÕÑ ÉËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÆÑÎÉ-
ÐÞ ÃÞÕß ÔÒÑÔÑÃÐÞ Í ÑÃÏÇÐÖ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÑ ÕÑÅÆÂ ÓÂÔÕË-
ÕÇÎßÐÞÇ ÄËÓÖÔÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÔÚËÕÂÕß ÒÓÑÔÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË,
ËÏÇáÜËÏË ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÄÇÔ ÑÍÑÎÑ 106 Ë ÔÕÓÑÇÐËÇ,
ÒÑÊÄÑÎâáÜÇÇ ËÏ ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÕß Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ
ØËÏËÚÇÔÍÖá ÓÇÂÍÙËá, ÒÓËÄÑÆâÜÖá Í ÔËÐÕÇÊÖ ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ËÆÇÐÕËÚÐÞ ËÏ" [8].

¯ÂÆÑ ÔÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ ÔÇÅÑÆÐâÏÐÇÐËÇ.±ÂÖÎËÐÅÂ ÕÑÉÇÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÃÇÊÖÍÑÓËÊÐÇÐÐÞÏ. £ ÒÑÔÎÇÆÐËÇ 10 ë 15 ÎÇÕ ÏÐÑ-
ÅÑÍÓÂÕÐÑ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ.°ÓÅÇÎÑÏ [9], ÚÕÑ ÐÇ

ÕÑÎßÍÑ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÐÑ Ë ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÇ ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÂÏÑÓÇÒÎËÙËÓÖáÕ, ÒÑÕÓÇÃÎââ ÍÂÍËÇ-
ÕÑ ØËÏËÚÇÔÍËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ËÊ ÔÓÇÆÞ Ë ÄÞÆÇÎââ ÑÔÕÂÕÍË
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¯ÂÆÑ ÎË ÐÂÊÞÄÂÕß ÕÂÍÑÌ ÒÓÑ-
ÙÇÔÔ "ÑÃÏÇÐÑÏ ÄÇÜÇÔÕÄ"? ´ÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ ÄÑÒÓÑÔÞ ÓÂÔÔÖÉÆÇ-
ÐËâÏË ÓÇÛËÕß ÐÇÎßÊâ, ÍÂÍ ÐÇÎßÊâ ÓÇÛËÕß ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ,
ÅÆÇ ÐÂÚËÐÂÇÕÔâ ØÄÑÔÕ ÖÉÂ; ËØ ÏÑÉÐÑ ÓÇÛËÕß ÕÑÎßÍÑ
ÒÓÂÍÕËÍÑÌ ÒÓËÏÇÐÇÐËâ ÕÇÓÏËÐÂ. £ ÐÂÛË ÆÐË ÄËÓÖÔÂÏË Ë
ÆÂÉÇ ÄËÓÑËÆÂÏË Ë ÒÓËÑÐÂÏË ÊÂÐËÏÂáÕÔâ ÃËÑÎÑÅË Ë ËØ
ÑÃÞÚÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂáÕ ÍÂÍ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÔÖÃÔÕÂÐÙËË,
ØÑÕâ, ÓÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÔÕÂÇÕÔâ ÒÑÎÇ ÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË Ë ÆÎâ
×ËÊËÍÑÄ, Ë ÆÎâ ØËÏËÍÑÄ. ¬ÂÉÆÑÏÖ ÄËÆÖ àÕËØ ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ
ÒÓËÔÖÜÂ ¥¯¬ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ. ±ÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÒÑ-
ÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÎÑÅËÚÐÑ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË ÍÂÍ ÒÑâÄÎÇÐËÇ
ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ ÆÑÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÊÐË. ´ÂÍÑÇ ÒÓÑÄÇÆÇÐËÇ ÅÓÂ-
ÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÉËÄÞÏ Ë ÐÇÉËÄÞÏ ÕÇÏ ÃÑÎÇÇ ÎÑÅËÚÐÑ, ÚÕÑ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ³. ¬ÂÖ××ÏÂÐÖ [10] ÕÂÍËÇ ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÂÍ ¥¯¬ Ë ²¯¬, ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ
ÔÂÏÑÓÇÒÎËÙËÓÖáÜËÏË, ÒÓËÚÇÏ ÔÂÏÑÓÇÒÎËÍÂÙËâ ËÆÇÕ ÒÑ
ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ. ¦ÔÎË ËÊ ÉËÄÑÌ ÔËÔÕÇ-
ÏÞ ËÊÝâÕß ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÔÕÂÄËÄ ÃÇÎÑÍ, ÕÑ
ÉËÊÐß ÐÂÄÇÓÐâÍÂ ÒÓÇÍÓÂÕËÕÔâ; ÇÔÎË ËÊ ÉËÄÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ
ËÊÝâÕß ÃÇÎÑÍ, ÑÔÕÂÄËÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÔÐÂÃÆËÄ
ÔËÔÕÇÏÖ ÒËÕÂÕÇÎßÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË, ÕÑ ÉËÊÐß ÏÑÉÇÕ
ÐÂÎÂÆËÕßÔâ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÒÑÔÎÇ ÕÑÅÑ, ÍÂÍ ÒÑâÄËÎËÔß Ë ÒÑÎÖÚËÎË
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÄÑÊÐËÍÎÂ ÔÓÇÆÂ,
Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ë ÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕß,
ÒÑâÄÎÇÐËÇ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÊÐË ÔÕÂÎÑ ÎËÛß ÄÑÒÓÑÔÑÏ ÄÓÇ-
ÏÇÐË. ¯Â ÑÔÐÑÄÂÐËË ÄÞÛÇÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ ¥¯¬ Ë ²¯¬ Ä
ÐÂÛÇÌ ÕÇÓÏËÐÑÎÑÅËË ì àÕÑ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ×ÑÓÏÞ ÆÑÍÎÇ-
ÕÑÚÐÑÌÉËÄÑÌÏÂÕÇÓËË,ÂÂÊÑÕËÔÕÞÇÑÔÐÑÄÂÐËâËÓËÃÑÊÞì
ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ, Õ.Ç. ÔÑÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÚÂÔÕË, ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË. ®Þ ÔÑÚÎË ÐÖÉÐÞÏ ËÊÎÑÉËÕß Ë ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß
ÐÂÛÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÅÓÂÐËÙÞ ÏÇÉÆÖ ÉËÄÞÏ Ë ÐÇÉËÄÞÏ,
ËÏÇâ Ä ÄËÆÖ ÆÂÐÐÑÇ ª. ¬ÂÐÕÑÏ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ ×ËÊËÍË ÍÂÍ
ÕÇÑÓÇÕËÚÇÔÍÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÒÑÊÐÂÐËâ ÓÂÊÖÏÑÏ, ÍÑÕÑÓÂâ ÆÑÎ-
ÉÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÕß ÔÄÑË ÑÃÝÇÍÕÞ a priori Ë "ÚËÔÕÑ, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ
ÏÇÓÇ ÑÕÚÂÔÕË, Â ÖÉÇ ÆÂÎÇÇ ì ÕÂÍÉÇ ÒÑ ÆÂÐÐÞÏ ËÐÞØ, ÚÇÏ
ÓÂÊÖÏ, ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÒÑÊÐÂÐËâ" [3, Ô. 84].

2. ³ÑÔÕÑâÐËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ

±ÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ ±¿¨®, ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë ÊÂÎÇÉÇÌ
ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ì ÕÓË ×ÖÐÆÂ-
ÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ ÊÂÅÂÆÍË ±ÓËÓÑÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ô ÓÂÊÐÞØ ÒÑÊË-
ÙËÌ ÒÞÕÂÎËÔß ÓÂÊÅÂÆÂÕß ÏÐÑÅËÇ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎË. ¯Â
ÑÔÐÑÄÇ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÞ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏ ÇÆËÐÞÌ ÏÇØÂÐËÊÏ
Ë ÇÆËÐÞÌ ØËÏËÊÏ àÕËØ ÕÓÇØ, ÍÂÊÂÎÑÔß ÃÞ, ÓÂÊÐÑÓÑÆÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. ¿ÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÏË ÓÂÃÑÕÂÏË [11, 12] Ë ÂÐÂÎËÊÑÏ
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÞ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ¥¯¬ë ÄÑÆÂ [13], ËÔÕÑ-
ÓËË ÏÑÎÑÆÑÌ ©ÇÏÎË Ë ÒÓÑÃÎÇÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÓÂÊÄËÕÂ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [13 ë 16]. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÞÇ ÐÂÏË
ÏÇØÂÐËÊÏÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ Ä ÐÇÆÓÂØ
©ÇÏÎË Ë ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑ-ÅÇÎËÇ-
ÄÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑ-ÂÊÑÕÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÐÇ
ÑÃâÊÂÕÇÎßÐÑ âÄÎâáÕÔâ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏË: ÏÞ ÐÇ ËÔÍÎá-
ÚÂÇÏ, ÚÕÑ ÄÍÎÂÆ Ä àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÏÑÅÎË ÄÐÑÔËÕß Ë ÆÓÖÅËÇ
ÏÇØÂÐËÊÏÞ.

±ÑÒÞÕÍÂ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß Ä ÑÆÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÊÅÂÆÍÖ ÔÓÂÊÖ
ÕÓÇØ ÊÂÅÂÆÑÍ ±ÓËÓÑÆÞ ÏÑÉÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ ÔÎËÛÍÑÏ ÒÓÇ-
ÕÇÐÙËÑÊÐÑÌ, ÑÆÐÂÍÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇÐÐÑ ÒÑÕÑÏÖ ÆÑ ÔËØ
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ÒÑÓ ÉËÄÑÇ ÐÇ ÒÑÎÖÚÇÐÑ ËÊ ÐÇÉËÄÑÅÑ ËÔÍÖÔÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÉËÊÐË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÎÑÔß Ä ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÕÇÔÐÑÌ ÔÄâÊË Ô ÆÓÖÅËÏË ÅÎÑÃÂÎßÐÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË. £
ÔÄâÊË Ô àÕËÏ ÑÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÃÑÎÇÇ 15 ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ ¤. ¥ÉÑÌÔ
ÒËÔÂÎ, ÚÕÑ "ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÉËÊÐË âÄÎâÇÕÔâ
ÑÆÐËÏ ËÊ ÔÂÏÞØ ÔÕÂÓÞØ Ë ÕÓÖÆÐÞØ Ä ÃËÑÎÑÅËË Ë ÑÕÄÇÕ
ÐÂ ÐÇÅÑ, ÇÔÎË ÑÐ ÍÑÅÆÂ-ÐËÃÖÆß ÃÖÆÇÕ ÒÑÎÖÚÇÐ, ÄÓâÆ ÎË
ÃÖÆÇÕ ÊÂÍÎáÚÂÕßÔâ Ä ÐÇÍÑÇÏ ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÑÏ ÖÕÄÇÓÉÆÇÐËË,
Â, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÃÖÆÇÕ ÔÑÆÇÓÉÂÕß ÑÃÛËÓÐÖá ØÓÑÐÑÎÑÅËá
ÔÑÃÞÕËÌ, ÒÓÑËÔØÑÆËÄÛËØ ÑÕ ÒÇÓËÑÆÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
©ÇÏÎË ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ" [17].

³ÇÅÑÆÐâ ÐÇÕ ÇÆËÐÑÅÑ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÂÊÑÕË-
ÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓËÃÑÊ Ë ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.
°ÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÍÑÐÔÇÐÔÖÔÂ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ËÔÍÎáÚÂÇÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÑÊÆÂÐËâ ÑÃÜËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ
Ñ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÐÇÉËÄÑÅÑ Ä ÉËÄÑÇ.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÒÇÓÄÞØ ÐÂÖÚÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÃÞÎÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ¡.ª. °ÒÂÓËÐÂ [4], ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎ, ÚÕÑ ±ÓËÓÑÆÂ ÔÐÂÚÂÎÂ ÔÑÊÆÂÎÂ ÒÓÑ-
ÕÇËÐ, Â ÊÂÕÇÏ "ÐÂÖÚËÎÂ" ÇÅÑ ÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕßÔâ Ë ÚÕÑ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÊÂÓÑÉÆÇÐËá ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇ-
ÓËË, ÒÑÕÓÇÃÎâÎË ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛËÇÔâ
ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÞØ ×ÂÊ Ë ÅÂÊÑÄÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÅËÒÑÕÇÊÇ ¡.ª. °ÒÂÓËÐÂ
ÒÇÓÄÞÇ ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ ÄÑÊÐËÍÎË Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ àÄÑÎáÙËÑÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË:

ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë Ä
ÑÍÇÂÐÇ ! ÒÓÑÕÇËÐÑÄÞÇ ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÞ Ä ÑÍÇÂÐÇ !
ÒÓÑÕÇËÐ Ä ÑÍÇÂÐÇ ! ÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÞÇ ÅËÆÓÑ×ËÎßÐÞÇ
ÒÓÑÕÇËÐÑÄÞÇ ÕÇÎÂ (ÍÑÂÙÇÓÄÂÕÞ), ÔÑÆÇÓÉÂÜËÇ ÒÑÎËÐÖ-
ÍÎÇÑÕËÆÞ Ë ÒÑÎËÒÇÒÕËÆÞ Ë ÑÍÓÖÉÇÐÐÞÇ ÄÑÆÐÑÌ ÑÃÑ-
ÎÑÚÍÑÌ ! ÏÇÕÂÃÑÎËÓÖáÜÂâ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ! ÑÆÐÑ-
ÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ Ä ÑÍÇÂÐÇ Ë ËØ ÄÞØÑÆ ÐÂ ÕÄÇÓÆÖá
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. (1)

±ÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ Ä H2OëCH4 ëNH3 ë
H2-ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÓË ÆÎËÕÇÎßÐÑÏ ÄÑÊÆÇÌÔÕÄËË ÐÂ ÐÇÇ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓâÆÑÄ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐÞ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ (àÕË ÓÂÃÑÕÞ ÃÞÎË ÐÂÚÂÕÞ ³. ®ËÎÎÇÓÑÏ Ë
·. µÓÇÇÏ [18, 19]); ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ë ÂÊÑÕËÔÕÞÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÃÞÎË ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÐÞ Ä ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ NH3

Ë HCN (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [20, 21]). °ÆÐÂÍÑ ÏÑÜÐÑÔÕß
àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËØ ÓÂÊÓâÆÑÄ Ä ÓÂÔÚÇÕÇ ÐÂ ÇÆËÐËÙÖ ÑÃÝÇÏÂ Ä
àÕËØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ÃÞÎÂ ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÕÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ ÏÑÅÎÂ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÂÓØÇÌÔÍÑÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÇ ©ÇÏÎË. ¬ ÕÑÏÖ ÉÇ ËÏÇáÕÔâ ÔÑÏÐÇÐËâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÔÑÔÕÂÄ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÔÑÔÕÂÄÖ ÅÂÊÑ-
ÄÑÌ ÔÓÇÆÞ, ÍÑÕÑÓÞÌ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎÔâ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ
·. µÓÇâ Ë ³. ®ËÎÎÇÓÂ, Â ÔÑÔÕÂÄ ÂÓØÇÌÔÍËØ ÏÑÓÇÌ ÐÂ
©ÇÏÎÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÑÄÂÎ ÔÑÔÕÂÄÖ ÉËÆÍÑÌ ÔÓÇÆÞ, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÐÑÌ Ä àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂØ ¥É. °ÓÑ, ³. ¬ÂÏÂÕÂ [20, 21] Ë ËØ
ÍÑÎÎÇÅ. £ ÐÂÔÕÑâÜÇÇ ÄÓÇÏâ ÒÑÚÕË ÇÆËÐÑÇ ÏÐÇÐËÇ ÔÎÑÉË-
ÎÑÔß ÕÑÎßÍÑ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÅÂÊÑÄÂâ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÂ
ÅÂÊÑ-ÒÞÎÇÄÑÅÑ ÐÇÃÖÎâÓÐÑÅÑ ÑÃÎÂÍÂ ÔÑÔÕÑâÎÂ ÅÎÂÄÐÞÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ Ë ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ ÑÆÐÑ-
ÍÎÇÕÑÚÐÂâ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÂ ©ÇÏÎÇ 4,0 ë
3,8 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ. ´ÇÏ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÚËÔÎÑ
ËÔÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎÇÌ ÐÇ ÑÕÓËÙÂáÕ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÂÓØÇÌÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÊÇÏÐÑÌ
ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÏÑÅÎË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÓÂÊ-
ÎËÚÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÄÛËÇ ÂÕÑÏÞ N, C, ², O Ë H.

£ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ë ÆÓÖÅËÇ ËÔÕÑÚÐËÍË ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÎÑÆÑÌ
©ÇÏÎË, Â ËÏÇÐÐÑ: ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ
ÒÑÆÊÇÏÐÞÏË ÄÑÊÏÖÜÇÐËâÏË, ÔÕÑÎÍÐÑÄÇÐËâÏË ÓÂÊÎËÚ-
ÐÞØ ÐÇÃÇÔÐÞØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ (ÍÑÏÇÕ, ÏÇÕÇÑÓËÕÑÄ Ë ÆÓ.) Ô
©ÇÏÎÇÌ Ë ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÖÎßÕÓÂ×ËÑÎÇÕÑÄÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ
³ÑÎÐÙÂ, ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ä ÅËÆÓÑÕÇÓÏÂÎßÐÞØ ÔÓÇÆÂØ
Ë Õ.Ò. ²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÏÐÑÅËØ ÆËÔÍÖÔÔËÌ ÑÃÑÃÜÇÐÞ, ÐÂÒÓË-
ÏÇÓ, Ä ÓÂÃÑÕÂØ [22 ë 25]. ±Ñ ÏÐÇÐËá ¿.®. ¤ÂÎËÏÑÄÂ [6,
Ô. 100] ÍÎáÚÇÄÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÐÂ ÒÖÕË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË âÄÎâáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÆÇÐÑÊËÐÕÓË×ÑÔ-
×ÂÕÂ (¡´¶), ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ
ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ ËÊ ÂÆÇÐËÐÂ, ÓËÃÑÊÞ Ë ×ÑÔ×ÂÕÑÄ.
¿.®. ¤ÂÎËÏÑÄ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÔÎÇÆÖáÜËÌ ØËÏËÊÏ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËâ ¡´¶. ¬ÂÉÆÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÂÆÇÐËÐÂ ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß
ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ ÒâÕË ÏÑÎÇÍÖÎ ÙËÂÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÓÂÆËÂÙËË Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ,
ÔÑÆÇÓÉÂÄÛÇÌ ÐÇÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÂÕÑÏÞ³, ¯ Ë
N, Â ÍÂÉÆÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÓËÃÑÊÞ ÒÑÎÖÚÂÎÂÔß ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÇÌ
ÒâÕË ÏÑÎÇÍÖÎ ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆÂ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÔâ Ä
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ËÐÞØ ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËâØ, ÐÇÉÇÎË ÙËÂ-
ÐÑÄÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, Â ËÏÇÐÐÑ Ä ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ,
ÔÑÆÇÓÉÂÄÛÇÌ ÐÇÍËÇ ÅÂÊÞ, ÄÍÎáÚÂáÜËÇ ÂÕÑÏÞ ³, ¯ Ë
°. ¸ËÂÐËÔÕÂâ ÍËÔÎÑÕÂ Ë ×ÑÓÏÂÎßÆÇÅËÆ ÐÇ ÍÑÐÕÂÍÕËÓÑ-
ÄÂÎË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ (ÕÂÍ ÍÂÍ, ÍÑÐÕÂÍÕËÓÖâ, ÑÐË ÆÂÎË ÃÞ
ÙËÂÐÅËÆÓËÐ) ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÊÂÄÇÓÛÇÐËâ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËÑÐÐÞØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÆÇÐËÐÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ Ë ÓËÃÑÊÞ Ä
ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ©ÂÕÇÏ Í ÓËÃÑÊÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐâÎÔâ ×ÑÔ×ÂÕ, Â
ÒÑÎÖÚËÄÛËÌÔâ ÓËÃÑÊÑ×ÑÔ×ÂÕ ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ Ô ÓÂÔÕÄÑÓËÄ-
ÛËÏÔâ Ä ÄÑÆÇ ÂÆÇÐËÐÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ¡´¶.

£ ÐÂÚÂÎÇ 1960-Ø ÅÑÆÑÄ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÏÇÕÇÑÓËÕÂ, ÐÂÌÆÇÐ-
ÐÑÅÑ Ä ÓÂÌÑÐÇ °ÓÅÖàÎÂ, ÃÞÎË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÄÍÓÂÒÎÇÐËâ
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÚÂÔÕËÙ [26, 27]. ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÏÇÕÇÑ-
ÓËÕÂ ÒÓËÄÇÎË Í ÓÂÊÄËÕËá ÅËÒÑÕÇÊÞ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ
ÒÂÐÔÒÇÓÏËâ), ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑÕÑÓÑÌ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ, ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÖáÜÂâ ÐÂ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÇ, ËÏÇÇÕ ÄÐÇÊÇÏÐÑÇ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËÇ. ²ÂÃÑÕÞ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞÇ Ä ÓÂÏÍÂØ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ,
ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ä ÔÕÂÕßâØ [28 ë 30], ÂÄÕÑÓÞ ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÆÆÇÓÉË-
ÄÂáÕ ËÆÇË ÒÂÐÔÒÇÓÏËË.

°ÓËÅËÐÂÎßÐÂâ ËÆÇâ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ ´. ¤ÑÎÆÑÏ [31].
±Ñ ÇÅÑ ÏÐÇÐËá ÉËÊÐß ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÇ ÐÂ ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑ-
ÔÕË, Â ÐÂ ÏÐÑÅÑÍËÎÑÏÇÕÓÑÄÑÌ ÅÎÖÃËÐÇ ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá
©ÇÏÎË Ë ÆÓÇÄÐÇÌÛÂâ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÓÂÊÄËÄÂÎÂÔß ÐÇÊÂÄË-
ÔËÏÑ ÑÕ ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ËÊÎÖÚÇÐËâ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÔÎÑÄËÌ, ÄÎËâÄ-
ÛËØ ÐÂ ÊÇÏÐÖá ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ´. ¤ÑÎÆÖ ÒÑÆ-
ÊÇÏÐÂâ ÉËÊÐß ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎÂÔß ËÔÕÑÚÐËÍÂÏË àÐÇÓÅËË,
ÐÑÔËÕÇÎâÏË ÍÑÕÑÓÑÌ âÄÎâÎËÔß ×ÎáËÆÞ, ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÄ-
ÛËÇ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÅÎÖÃÑÍËØ ÔÎÑÇÄ ©ÇÏÎË. ¿ÕË ËÆÇË ÃÞÎË
ÒÑÆÆÇÓÉÂÐÞ Ä ÓÂÃÑÕÂØ [32, 33], ÅÆÇ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ, ÚÕÑ Ä
ÅÎÖÃËÐÇ ©ÇÏÎË ËÏÇáÕÔâ ÑÕÎÑÉÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÇ ÏÑÅÎË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ÃÂÍÕÇÓËÂÎßÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË.
°ÆÐÂÍÑ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÐÇ ÃÞÎÂ ËÆÇÐÕË×ËÙËÓÑÄÂÐÂ Ä
àÕËØ ÓÂÃÑÕÂØ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÔÕÑÓÉÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ
àÕË ÑÕÎÑÉÇÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÑÔÕÂÐÍË ÉËÄÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ÑÃËÕÂÎË ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
©ÇÏÎË ËÎË ÐÂ ÆÐÇ ÏÑÓâ, Â ÊÂÕÇÏ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÍÂÍËØ-ÕÑ
ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä ÅÎÖÃËÐÇ ©ÇÏÎË.

£ 1980-Ø ÅÑÆÂØ ÃÞÎÑ ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÑ, ÚÕÑ ²¯¬ ÒÓÑâÄÎâÇÕ
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔËÔÕÇÏÂØ [34,
35]. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÒÓËÄÇÎË Í ÓÂÊÄËÕËá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ²¯¬, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ®ËÓ ²¯¬ (RNA World)
[35], ÍÑÕÑÓÞÌ ÐÂ ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÔÕÂÆËË àÄÑÎáÙËË "ÒÓËáÕËÎ"
ÑÕÍÖÆÂ-ÕÑ ÄÊâÄÛÖáÔâ ¥¯¬ Ë ÃÑÎßÛÇ ÖÉÇ Ô ÐÇÌ ÐÇ

5 µ¶¯, Õ. 177, å 2
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ÓÂÔÔÕÂÄÂÎÔâ, ÒÑÓÖÚËÄ ÇÌ ×ÖÐÍÙËË ÒÇÓÇÆÂÕÚËÍÂ ÐÂÔÎÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÑÌ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË. ¹ÖÕß ÒÑÊÆÐÇÇ ÃÞÎÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÂ
ÏÑÆÇÎß ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÓÇÒÎËÍÂÙËË ²¯¬ [36]. ±ÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ®ËÓÇ ²¯¬ ÓÂÊÄËÄÂÎËÔß ÕÂÍÉÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [17, 37 ë 39]. £ ÓÂÃÑÕÂØ ÅÓÖÒÒÞ . °ÓÅÇÎÂ [9, 40] Ë
Ä ÆÓÖÅËØ ÓÂÃÑÕÂØ (ÐÂÒÓËÏÇÓ [41]) ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÐÂÎËÚËÇ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÓÇÒÎË-
ÍÂÙËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ²ÂÃÑÕÞ, ÑÕÐÑ-
ÔâÜËÇÔâ Í ÒÓÑÃÎÇÏÇ ®ËÓÂ ²¯¬, ÆÂÎË . °ÓÅÇÎÖ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ Ä ÒÓÑ-
ÛÎÑÏ ÔÂÏÑÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÏËÓÂ ÃÇÊ ¥¯¬,
Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ²¯¬ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÎË Ë ÍÂÍ
ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÇÓËÂÎ, Ë ÍÂÍ àÐÊËÏÑÒÑÆÑÃÐÞÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ-
ÕÑÓÞ [42].

¿ÕÑ ÏÐÇÐËÇ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ ¡.³. ³ÒËÓËÐÞÏ [5] Ô
ÑÅÑÄÑÓÍÑÌ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ ÐË
ÑÆÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÃÇÊÖÒÓÇÚÐÑ ÑÒËÔÞÄÂáÜÇÌ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÃËÑÔËÐÕÇÊÂ ÃÇÎÍÂ Ä®ËÓÇ ²¯¬.°ÔÐÑÄÞÄÂâÔß ÐÂ ÔÑÃÔÕÄÇÐ-
ÐÑÏ ÑÒÞÕÇ ËÊÖÚÇÐËâ ²¯¬ Ë ÐÂ ÓÂÃÑÕÂØ ÆÓÖÅËØ ÔÕÑÓÑÐ-
ÐËÍÑÄ ÍÑÐÙÇÒÙËË ®ËÓÂ ²¯¬, ¡.³. ³ÒËÓËÐ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÕ
ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÌ ÄÂÓËÂÐÕ ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ®ËÓÇ ²¯¬ ÍÂÍ Ñ
ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÇÐÐËÍÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÉËÊÐË, ÄÞÆÇÎââ ÆÄÂ ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÞØ ÒÑÔÕÖÎÂÕÂ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÑÎËÅÑ-
ÓËÃÑÐÖÍÎÇÑÕËÆÞ, ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÄÛËÇÔâ ÂÃËÑÅÇÐÐÑ, ÂÍ-
ÕËÄÐÑ ÓÇÍÑÏÃËÐËÓÑÄÂÎË ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÔÒÑÐÕÂÐÐÑÌ ÐÇàÐ-
ÊËÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ ÕÓÂÐÔàÕÇÓË×ËÍÂÙËË [43] Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÖÆÎËÐÇÐÐÞØ ÙÇÒÇÌ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ²¯¬. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ,
ÒÑâÄÎÇÐËá ÂÒÒÂÓÂÕÂ àÐÊËÏÂÕËÚÇÔÍÑÌ (ÒÑÎËÏÇÓÂÊÐÑÌ)
ÓÇÒÎËÍÂÙËË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍÑÅÑÏÂÕÇÓËÂÎÂ (²¯¬Ë¥¯¬) ÒÓÇÆ-
ÛÇÔÕÄÑÄÂÎÑ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÑÅÑ ÂÒÒÂÓÂÕÂ ÃËÑÔËÐ-
ÕÇÊÂ ÃÇÎÍÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÄËÆÑÄ ÔÒÇÙËÂÎËÊËÓÑÄÂÐ-
ÐÞØ ²¯¬. ±ÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕÔâ, ÚÕÑ "àÕÑÕ ÒÇÓÄËÚÐÞÌ ÂÒÒÂÓÂÕ
ÄÍÎáÚÂÎ ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÖá ÒÓÑÓËÃÑÔÑÏÐÖá ²¯¬,
ÑÃÎÂÆÂÄÛÖá ÒÇÒÕËÆËÎ-ÕÓÂÐÔ×ÇÓÂÊÐÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕßá;
ÐÂÃÑÓ ÒÓÑ-Õ²¯¬, ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍË ÔÄâÊÞÄÂáÜËØ ÂÏËÐÑÍËÔ-
ÎÑÕÞ ËÎË ÍÑÓÑÕÍËÇ ÒÇÒÕËÆÞ; ÆÓÖÅÖá ÒÓÑÓËÃÑÔÑÏÐÖá
²¯¬, ÔÒÑÔÑÃÐÖá ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÕß ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÌ ÒÓÑÓËÃÑÔÑÏÐÑÌ ²¯¬, ÒÓÑ-Ï²¯¬ Ë ÒÓÑ-
Õ²¯¬" [5]. °ÆÐÂÍÑ¡.³. ³ÒËÓËÐ ÑÕÏÇÚÂÇÕ, ÚÕÑ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÅËÒÑÕÇÊÖ Ñ ®ËÓÇ ²¯¬ ÐÇ ÖÆÂÔÕÔâ ÑÃÑÔÐÑÄÂÕß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ,
ÚÕÑÃÞ ÒÓÇÑÆÑÎÇÕß ÑÔÐÑÄÐÖá ÕÓÖÆÐÑÔÕß ì ÆÂÕß ÒÓÂÄÆÑ-
ÒÑÆÑÃÐÑÇ ÑÒËÔÂÐËÇ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÇÓÇØÑÆÂ ÑÕ ÓÇÒÎËÙËÓÖá-
ÜÇÌ ²¯¬ Í ÃËÑÔËÐÕÇÊÖ ÃÇÎÍÂ.

¬ÂÍ ÏÞ ÑÕÏÇÚÂÎË, ¡.³. ³ÒËÓËÐ ÔÚËÕÂÇÕ, ÚÕÑ ÐÇÉËÄÑÇ
ÒÓÇÄÓÂÜÂÇÕÔâ Ä ÉËÄÑÇ, ÍÑÅÆÂ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÐÂÔÎÇÆÖÇÏÞÌ
ÏÇØÂÐËÊÏ ÔËÐÕÇÊÂ ÃÇÎÍÑÄ, Â ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÇÔ-
ÒÇÚËÄÂáÕ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËÇ àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ, ÊÂÆÂÄÂâ
ÒÓÑÅÓÂÏÏÖ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜÖá ÐÂÃÑÓ Ë ÔÒÇÙË×ËÍÖ ÔËÐÕÇÊË-
ÓÖÇÏÞØ ÃÇÎÍÑÄ Ë ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐËÇ ÒÓÑÅÓÂÏÏÞ Ä ÒÑÍÑÎÇ-
ÐËâØ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß Í ÔÂÏÑÓÇÒÎËÍÂÙËË ÐÇ
âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ ÐË ¥¯¬, ÐË ²¯¬. ¬
ÕÂÍÑÏÖ ÄÞÄÑÆÖ ÒÓËÛÇÎ ³. ¬ÂÖ××ÏÂÐ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÔÚËÕÂÇÕ,
ÚÕÑ ÔËÔÕÇÏÞ, ÆÑÔÕËÅÛËÇ ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÇÒÇÐË
ÔÎÑÉÐÑÔÕË, ÐÇËÊÃÇÉÐÑ ÔÕÂÐÑÄâÕÔâ ÔÂÏÑÓÇÒÎËÙËÓÖá-
ÜËÏË, ÒÓËÚÇÏ ËØ ÔÂÏÑÓÇÒÎËÍÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÒÑ ÂÄÕÑ-
ÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ [10]. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ ÄÑÄÔÇ ÐÇ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕß ÄÞÆÇÎâÇÕ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ËÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÆÓÖÅËØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ.

¥ÂÄÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÊÂÅÂÆÑÚÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÔÄâÊÂÐÞ Ô ÓÂÊÅÂÆ-
ÍÑÌ ÕÂÌÐÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÄÑÅÑ, ÐÑ ÒÑÆÓÑÃÐÑÔÕË àÕÑÌ
ÔÄâÊË ÐÇ ÖÆÂÇÕÔâ ÄÞâÄËÕß. ³ÓÇÆË àÕËØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ì

ÑÒÕËÚÇÔÍÂâ ÂÍÕËÄÐÑÔÕß ÃËÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÑÕÍÓÞ-
ÕÂâ . ±ÂÔÕÇÓÑÏ [44], ÊÂÍÓÖÚÇÐÐÑÔÕß ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÓÂÍÑÄËÐ
ÏÑÎÎáÔÍÑÄ ÔÒÓÂÄÂ ÐÂÎÇÄÑ (Ñ ÚÇÏ ÒËÔÂÎ ÇÜÇ¨áÎß £ÇÓÐ Ä
ÓÑÏÂÐÇ "20 ÕÞÔâÚ ÎßÇ ÒÑÆ ÄÑÆÑÌ") Ë ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ
ÄÞÔÑÍÑÓÂÊÄËÕÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÒÑÆ ÔÎÑÇÏ ÄÑÆÞ ÕÑÎÜËÐÑÌ
ÑÍÑÎÑ 11 ÍÏ (ÓÞÃÞ, ÍÓÇÄÇÕÍË Ë ÏÑÎÎáÔÍË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ
ÂÍÄÂÐÂÄÕÂÏË ¥. £ÂÎßÛÇÏ Ë ¥É. ±ËÍÍÂÓÆÑÏ ÑÍÑÎÑ 40 ÎÇÕ
ÐÂÊÂÆ ÄÃÎËÊË ÆÐÂ ®ÂÓËÂÐÔÍÑÌ ÄÒÂÆËÐÞ [45]; ÆÂÄÎÇÐËÇ
ÄÐÖÕÓË ÕÇÎ àÕËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß ÃÑÎÇÇ
1000 ÂÕÏ).

£ ÓâÆÇ ÓÂÃÑÕ ÒÓË ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÄÑÒÓÑÔÑÄ,
ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÒÓÑÃÎÇÏÂÏË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ Ë àÄÑÎáÙËË
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß ×ËÊËÚÇÔÍËÇ Ë ×ËÊËÍÑ-
ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÇ ÏÇÕÑÆÞ. ¿ÕË ÓÂÃÑÕÞ ÆÂÎË ÏÐÑÅÑ ËÐÕÇ-
ÓÇÔÐÞØ Ë ÄÂÉÐÞØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ. ±ÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÒÓËÏÇÓÞ.

ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓËÚËÐ ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÄÞâÔÐËÕß, ÚÕÑ ÐË ÑÆÐÂ ËÊ
ÔÕÓÖÍÕÖÓ ¥¯¬, ²¯¬ Ë ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ ÐÇ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÊÇÓÍÂÎß-
ÐÑÌ ÔËÏÏÇÕÓËÇÌ (ÐÇ ËÏÇÇÕ ÐË ÒÎÑÔÍÑÔÕË, ÐË ÙÇÐÕÓÂ
ÔËÏÏÇÕÓËË, ÒÑÆÑÃÐÑ ÓÖÍÇ ÚÇÎÑÄÇÍÂ) Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÍÂÉÆÑÌ
ËÊ àÕËØ ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÞ (ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ
ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÑÆÐÑÅÑ ÊÇÓÍÂÎßÐÑÅÑ ÂÐÕËÒÑÆÂ), Â ËÏÇÐÐÑ
¥¯¬ Ë ²¯¬ ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÒÓÂÄÞØ ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ
(ÄÔÇ ÓËÃÑÊÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ, ËÏÇáÕ D-ÍÑÐ×ËÅÖÓÂ-
ÙËá), Â àÐÊËÏÞ ì ÕÑÎßÍÑ ËÊ ÎÇÄÞØ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕ (ÄÔÇ
ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ, ÄØÑÆâÜËÇ Ä ËØ ÔÑÔÕÂÄ, ËÏÇáÕ L-ÍÑÐ×ËÅÖ-
ÓÂÙËá). ¡ÄÕÑÓÞ ÏÐÑÅËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ÓÂÃÑÕ ÒÞÕÂÎËÔß
ÒÑÐâÕß, ÍÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ àÄÑÎáÙËË ÃËÑÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÕÂÎË ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÞÏË, ÚÕÑÃÞ ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÕß ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ "ÐËÕË¡ÓËÂÆÐÞ"
(ÏÇÕÂ×ÑÓÂ ËÊ [46]) ÆÎâ ÄÞâÄÎÇÐËâ ÒÓÇÆÃËÑÕËÚÇÔÍÑÅÑ
àÕÂÒÂ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÌ àÄÑÎáÙËË. ªÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÑÃÊÑÓÞ
àÕËØ ÓÂÃÑÕ ËÏÇáÕÔâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ Ä [46 ë 48].

£.¡. ¡ÄÇÕËÔÑÄ Ë £.ª. ¤ÑÎßÆÂÐÔÍËÌ [46] ÒÑÆÓÂÊÆÇÎâáÕ
ÄÔÇ ÐÂÖÚÐÞÇ ÒÑÆØÑÆÞ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ
ÒÖÕÇÌ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ
ÔÖÃÔÕÂÐÙËÌ, ÐÂ ÆÄÇ ÅÓÖÒÒÞ. ¬ ÑÆÐÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÐË ÑÕÐÑÔâÕ
ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÄÐÂÚÂÎÇ ÒÑâÄËÎËÔß
ÂØËÓÂÎßÐÞÇ ±¿¨®, ÐÑ ÊÂÕÇÏ Ä ØÑÆÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ
àÄÑÎáÙËË ÒÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÒÓËÚËÐÂÏ Ë ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÍÂÍÑÅÑ-ÕÑ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÄÑÊÐËÍÎË ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÞÇ ±¿¨®, ÍÑÕÑÓÞÇ Ë
ÒÑÃÇÆËÎË "ÄÑ ÄÔÇØ Ô×ÇÓÂØ". ¬ ÆÓÖÅÑÌ ÅÓÖÒÒÇ ÑÐË ÑÕÐÑÔâÕ
ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐËÏÂÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÆÑÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍÑÌ, Õ.Ç. ØËÏËÚÇÔÍÑÌ, àÄÑÎáÙËË ÔËÏÏÇÕÓËâ ±¿¨®
ÒÑ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÒÓËÚËÐÂÏ ÐÂÓÖÛËÎÂÔß, Â ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕß
ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ, ËÐÂÚÇ
ÅÑÄÑÓâ, Ä ÆÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÖá àÒÑØÖ.

£ ÚËÔÎÇ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ àÕÑÌ ÒÑÓÂÉÂáÜÇÌ
ÄÑÑÃÓÂÉÇÐËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÑÃÔÖÉÆÂÎËÔß
×ÖÐÆÂÏÇÐÕÂÎßÐÂâ ÂÔËÏÏÇÕÓËâ £ÔÇÎÇÐÐÑÌ Ë ÔÎÂÃÞÇ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄËâ, ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÇ ÃÇÕÂ-ÓÂÔÒÂÆ ÂÕÑÏÑÄ [49],
ÖÔËÎÇÐËÇ ÍÓÖÒÐÑÏÂÔÛÕÂÃÐÞÏË ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË
ÑÚÇÐß ÏÂÎÑÅÑ ÓÂÊÎËÚËâ Ä ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕË ÓÂÊÐÞØ
ÊÇÓÍÂÎßÐÞØ ËÊÑÏÇÓÑÄ [50] (ÑÃ àÕÑÌ ËÆÇÇ ÔÏ. [51]), ÍËÐÇÕË-
ÚÇÔÍËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÄÛËØ àÄÑÎáÙËá [52], Ë ÆÓ. ¶. ¶ÓÂÐÍ [53] ÄÞÔÍÂÊÂÎ
ËÆÇá Ñ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÓÑÉÆÇÐËâ ÆÄÖØ
ÄÇÕÄÇÌ ÂÐÕËÒÑÆÐÑÌ ØËÓÂÎßÐÑ-ÚËÔÕÑÌ ÉËÊÐË Ë ÒÑÔÎÇÆÖá-
ÜÇÌ ÅËÃÇÎË ÑÆÐÑÌ ËÊ àÕËØ ÄÇÕÄÇÌ. °ÃÔÖÉÆÂâ àÕÖ ËÆÇá,
£.¡. ¡ÄÇÕËÔÑÄ Ë £.ª. ¤ÑÎßÆÂÐÔÍËÌ [46] ÊÂÍÎáÚÂáÕ, ÚÕÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËÇ ÂÔËÏÏÇÕÓËÚÐÑÌ ÃËÑÕÞ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂ
"ÃÑÓßÃÞ ÊÂ ÄÞÉËÄÂÐËÇ" ÆÄÖØ ÄÇÕÄÇÌ ÂÐÕËÒÑÆÐÑÌ ÉËÊÐË
ÔÍÑÓÇÇ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÇÏ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂÎßÐÑ.
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¥ÇÔâÕß ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, ÓÇÊáÏËÓÖâ ÔÄÑá ÔÕÂÕßá [46],
£.¡. ¡ÄÇÕËÔÑÄ Ë £.ª. ¤ÑÎßÆÂÐÔÍËÌ ÆÇÎÂáÕ ÄÞÄÑÆ, ÚÕÑ
"ÊÂÆÂÚÂ ÇÜÇ ÉÆÇÕ ÔÄÑÇÅÑ ÓÇÛÇÐËâ", ÑÆÐÂÍÑ ÊÂ ÒÓÑÛÇÆÛËÇ
ÒÑÔÎÇ àÕÑÅÑ ÅÑÆÞ "ÐËÕß ¡ÓËÂÆÐÞ" ÕÂÍ Ë ÐÇ ÖÆÂÎÑÔß ÓÂÔ-
ÒÖÕÂÕß. ¯Ç ×ÑÓÏÖÎËÓÖâ ÒÑÍÂ ÍÑÐÍÓÇÕÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËÌ, ÒÑÊÄÑÎËÏ ÔÇÃÇ ÄÞÔÍÂÊÂÕß ÑÃÜÇÇ ÏÐÇÐËÇ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ,
ÄÓâÆ ÎË ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÎÂ ÍÂÍ ÃÑÓßÃÂ ÕÇÐÆÇÐ-
ÙËÌ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÕÓÖÆÐÑ ÔÇÃÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄËÕß, ÚÕÑ ÑÆÐÂ ÕÇÐÆÇÐÙËâ
ÏÑÅÎÂ ÒÑÃÇÆËÕß ÄÑ ÄÔÇØ Ô×ÇÓÂØ ì ÑÕ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ÆÑ
ÏÎÇÍÑÒËÕÂáÜËØ Ë ÑÕ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ Ë ÒÑÆÄÑÆÐÞØ ÆÑ ÐÂÊÇÏ-
ÐÞØ ÄËÆÑÄ, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÏÐÑÅËÇ ËÊ àÕËØ ÄËÆÑÄ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ. ª, ÄÑ-ÄÕÑÓÞØ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ËÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÑÆØÑÆÑÄ ÔÎËÛÍÑÏ ÔÎÑÉÐÞ ÒÑ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÔÄâÊË Ô ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËÇÌ ÍÂÍ Ô âÄÎÇÐËÇÏ ÊÇÏÐÑÌ
ÒÓËÓÑÆÞ, ÚÕÑÃÞ ÃÞÕß ÒÓÂÄËÎßÐÞÏË. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ
ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÆÑÎÉÇÐ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÒÓÑÔÕÑÌ Ë
ÉÇÔÕÍËÌ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËÌ ÏÂÕÓËÚÐÞÌ ÏÇØÂ-
ÐËÊÏ ÑÕÃÑÓÂ. LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ ÏÇØÂÐËÊÏ
ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ, ØÑÕâ ÆÑ ÒÓÑÄÇÆÇÐËâ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ ÏÞ ÐÇ
ÂÃÔÑÎáÕËÊËÓÖÇÏ ÐÂÛÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ. ¯Ñ ÆÂÉÇ ÇÔÎË ÏÞ
ÐÇ ÒÓÂÄÞ Ä ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏ ÓÇÛÇÐËË, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ËÏÇÐÐÑ
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÐÇÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÓËÎÑÏ, ËÔÒÑÎß-
ÊÑÄÂÐÐÞÏ±ÓËÓÑÆÑÌ ÆÎâ ÑÕÃÑÓÂ ÑÆËÐÂÍÑÄÞØ àÐÂÐÕËÑÏÇ-
ÓÑÄ.

³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ËÏÇÇÕÔâ ÍÂÍÂâ-ÕÑ ÔÄâÊßÏÇÉÆÖ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÒÓÑÕÇÍÂáÜËÏË Ä ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÑÃÝÇÍÕÂØ, Ë
ËÊÏÇÐÇÐËâÏË ÔÎÂÃÞØ àÎÇÍÕÓÑÏÂÅÐËÕÐÞØ ÒÑÎÇÌ Ä ÑÍÑÎÑ-
ÔÑÎÐÇÚÐÑÏ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [54]. £ ÓÂÃÑÕÂØ, ÑÃÔÖÉÆÂáÜËØÔâ
Ä ÏÑÐÑÅÓÂ×ËË [55], ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ËÐÕÇÓÇÔÐÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ Ñ ÒÖÕâØ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÄÐÖÕÓË-
ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐÇÎÎ Ë ÔËÔÕÇÏ ÏÇÉÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËÌ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÐÇÓÄÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ.

¡. ËÐÆÇÐÏÂÌÇÓ [56] ÃÞÎ ÑÆÐËÏ ËÊ ÒËÑÐÇÓÑÄ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ ÏÇÕÑÆÂ ×ÓÂÍÕÂÎÑÄ [57] ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÄÐÖÕÓËÍÎÇ-
ÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÕÇÑÓÇÏÞ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËË ÃÞÎË ÆÑÍÂÊÂÐÞ ÑÍÑÎÑ ÔÕÂ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ; Ä ÃËÑÎÑÅËË
àÕÑÕ ÏÂÕÇÏÂÕËÚÇÔÍËÌ ÏÇÕÑÆ ÒÓËÏÇÐâÇÕÔâ ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ
ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÌ, ÔÑÔÕÑâÜËØ ËÊ
ÔÒÇÙË×ËÚÇÔÍËØ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ×ËÅÖÓ, ÒÑÄÕÑÓâáÜËØÔâ Ä
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ [58].

±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÌ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ, ËÏÇáÜËÌ ÃÑÎßÛÑÇ ÊÐÂ-
ÚÇÐËÇ ÆÎâ ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ ÒÖÕÇÌ ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ,
ÒÑÎÖÚÇÐ .¡. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆÑÏ [59, 60] ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÔ-
ÕÑÅÑ ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÅÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÆØÑÆÂ. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆ
ÒËÛÇÕ [59]: "±ÑÚÕË ÄÑ ÄÔâÍÑÌ ÍÐËÅÇ, ÒÑÔÄâÜÇÐÐÑÌ ÕÇÑÓÇ-
ÕËÚÇÔÍÑÌ ÃËÑÎÑÅËË Ë ÃËÑ×ËÊËÍÇ, ÏÑÉÐÑ ÄÔÕÓÇÕËÕß ÔÎÑÄÂ
ÑÃ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓ ÐÂ ÄÔÇØ ÖÓÑÄÐâØ ÑÕ ÏÂÍÓÑÏÑÎÇÍÖÎ ÆÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ.
²ÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÑÃ ÂÐÕËàÐÕÓÑÒËÌÐÞØ ÕÇÐÆÇÐÙËâØ ÉËÄÑÅÑ,
ÑÃ ÂÐÕËàÐÕÓÑÒËÌÐÑÏ ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎá-
ÙËË ÔÕÂÎË ÑÃÜËÏ ÏÇÔÕÑÏ ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ö ÃËÑÎÑÅÑÄ Ë
×ËÎÑÔÑ×ÑÄ, ÐÑ Ë Ö ×ËÊËÍÑÄ. £ ÓÂÔÒÑÓâÉÇÐËË ×ËÊËÍË
ËÏÇÇÕÔâ ÎËÛß ÑÆÐÂ ÄÇÎËÚËÐÂ, ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜÂâ ÔÕÇÒÇÐß
ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË, ì àÐÕÓÑÒËâ". .¡. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÑÙÇÐËÎ ËÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÓÑÒËË, ÔÄâÊÂÐÐÞÇ Ô
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ ÑÓÅÂÐËÊÂÙËË Ë ÑÆÐÑ-
ÊÐÂÚÐÑ ÒÑÍÂÊÂÎ, ÚÕÑ ÓÂÊÅÑÄÑÓÞ ÑÃ ÂÐÕËàÐÕÓÑÒËÌÐÞØ
ÕÇÐÆÇÐÙËâØ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË ÑÔÐÑÄÂÐÞ ÐÂ ÐÇÆÑ-
ÓÂÊÖÏÇÐËË Ë ÚÕÑ "ÔÑÅÎÂÔÐÑ ×ËÊËÚÇÔÍËÏ ÍÓËÕÇÓËâÏ,
ÎáÃÂâ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÂâ ÔËÔÕÇÏÂ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÂ ÐÇ ÃÑÎßÛÇ,
ÚÇÏ ÍÖÔÑÍ ÅÑÓÐÑÌ ÒÑÓÑÆÞ ÕÑÅÑ ÉÇ ÄÇÔÂ".

£ ÑÔÐÑÄÇ ÑÜÖÜÇÐËâ ÑÔÑÃÑÌ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË ÃËÑÎÑ-
ÅËÚÇÔÍËØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÎÇÉËÕ ÕÑ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ, ÚÕÑ Ä
ËÐ×ÑÓÏÂÙËË, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÌÔâ Ä ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÇÔÕß

"ÔÏÞÔÎ", Õ.Ç. àÕËÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂÏ ÒÓËÔÖÜÂ ÑÔÑÃÂâ ÕÂÍ ÐÂ-
ÊÞÄÂÇÏÂâ "ÑÔÏÞÔÎÇÐÐÂâ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß" [61]. ¯ÂÒÓË-
ÏÇÓ, ÆËÏÇÓ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÐÂØÑ-
ÆâÜËÌÔâ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ Ë ÒÓË ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÖÔ-
ÎÑÄËâØ, ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕß Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÕÑÚÐÑ
ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÆËÏÇÓÂ. ±ÞÕÂâÔß ÄÔÎÇÆ ÊÂ ¤. ¬ÇÔÕÎÇÓÑÏ Ë ÐÂ
ÑÔÐÑÄÂÐËË ÇÅÑ ÚËÔÕÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÌ ÏÇÕÑÆÑÎÑÅËË Ô×ÑÓÏÖÎË-
ÓÑÄÂÕß ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÌ ÔÙÇÐÂÓËÌ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÑÔÏÞÔ-
ÎÇÐÐÑ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÌ ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÑÌ ÍÑÐÔÕÓÖÍÙËË ÐÂ
ÒÇÓÄÞØ ÔÕÂÆËâØ ÆÑÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË, .¡. ¢Îá-
ÏÇÐ×ÇÎßÆ Ä ÍÐËÅÇ [62], ÊÂÍÑÐÚÇÐÐÑÌ ÐÂÍÂÐÖÐÇ ÇÅÑ ÖØÑÆÂ ËÊ
ÉËÊÐË, ÒÓËØÑÆËÕ Í ÄÞÄÑÆÖ, ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÕß àÕÑ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËâ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ Ë ÒÓËÐÙË-
ÒÑÄ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ³ÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÌ ÅÎÂÄÇ ÑÐ ÒÓÇÆÒÑÔÞ-
ÎÂÇÕ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ àÒËÅÓÂ×Â ÔÎÑÄÂ ¯.£. ´ËÏÑ×ÇÇÄÂ-²ÇÔÑÄ-
ÔÍÑÅÑ: "¿ÕÂ ÛÕÖÍÂ (ÉËÊÐß) ÃÞÎÂ ÄÞÆÖÏÂÐÂ Ë ÐÂÚÂÕÂ
¤ÑÔÒÑÆÑÏ ¢ÑÅÑÏ, ÐÑ ÊÂÕÇÏ ÑÐ ÊÂÐâÎÔâ ÆÓÖÅËÏË ÆÇÎÂÏË
Ë ÑÔÕÂÄËÎ ÄÔÇ ÑÔÕÂÎßÐÑÇ ÐÂ ÔÂÏÑÕÇÍ" ì Ë ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÕ
ÅÎÂÄÖ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÄÞÄÑÆÑÏ: "¨ËÄÞÇ ÏÂÛËÐÞ, ÍÂÍ Ë
ÐÇÉËÄÞÇ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÒÓËÅÑÕÑÄÎÇÐÞ Ë ÒÑÔÕÓÑÇÐÞ Ä
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏ ÒÎÂÐÑÏ" [62]. ±ÑÊÄÑÎËÏ
ÔÇÃÇ ÆÑÃÂÄËÕß Í ÄÞÄÑÆÂÏ .¡. ¢ÎáÏÇÐ×ÇÎßÆÂ, ÚÕÑ Ë Ä
ÐÇÉËÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ ËÏÇÇÕÔâ ÏÂÔÔÂ ÒÓËÏÇÓÑÄ ÖÆËÄËÕÇÎßÐÑÌ
"ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕË" (ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÔÒÑÏÐËÕß, ÐÂÒÓËÏÇÓ, Ñ
ÍÓËÔÕÂÎÎÂØ ÂÏÇÕËÔÕÂ ÄÐÖÕÓË ÒÖÔÕÑÌ ÒÑÓÑÆÞ, ÆÓÖÊÂØ
ÅÓÂÐÂÕÑÄ, ÑÅÓÑÏÐÞØ ÍÂÏÇÐÐÞØ ×ÑÓÏÂÙËâØ ÒÓÂÄËÎßÐÑÌ
×ÑÓÏÞ Ä ÒÖÔÕÞÐÇ ¯ÇÅÇÄ Ë ÏÐÑÅÑÇ ÆÓÖÅÑÇ) Ë "ÔÏÞÔÎÂ"
(ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÅÓÂÐË ÍÓËÔÕÂÎÎÑÄ "ÐÂÄâÊÞÄÂáÕ" ÔÄÑá ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÖ ÑÔÂÉÆÂáÜËÏÔâ ÐÂ ÐËØ ÒÎÇÐÍÂÏ ÆÓÖÅÑÅÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ).
±ÑàÕÑÏÖ ÐË "ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÑÔÕß", ÐË "ÔÏÞÔÎ" ÐÇ âÄÎâáÕÔâ
ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

®Þ ÐÇ ÔÚËÕÂÇÏ ÔÄÑÇÌ ÙÇÎßá ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÇ ËÔÚÇÓÒÞ-
ÄÂáÜÇÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÏÐÇÐËÌ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ,
ØËÏËÊÏÇ Ë ×ËÊËÚÇÔÍËØ ÑÔÐÑÄÂØ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÆÂ Ë ÄÓâÆ ÎË ÄÑÊÏÑÉÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ Ä ÓÂÏÍÂØ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ ÔÑÄÏÇÔÕËÕß ÕÂÍÖá ÊÂÆÂÚÖ Ô ËÊÎÑÉÇ-
ÐËÇÏ ÐÑÄÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ. °ÆÐÂÍÑ ÏÞ ÐÂÆÇÇÏÔâ, ÚÕÑ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎÇÐÐÞØ ÅËÒÑÕÇÊ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÔÆÇÎÂÕß ÄÞÄÑÆ ÑÃ
ÑÕÔÖÕÔÕÄËË ÆÂÉÇ ÒÑÆÑÃËâ ÍÑÐÔÇÐÔÖÔÂ. ®Þ ÔÑÊÐÂÇÏ, ÚÕÑ Ä
ÕÂÍÑÌ ÔËÕÖÂÙËË ÒÖÃÎËÍÂÙËâ ÍÂÉÆÑÌ ÐÑÄÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ì
àÕÑ ÐÇ ÚÕÑ ËÐÑÇ, ÍÂÍ ÒÑÆÎËÄÂÐËÇ ÏÂÔÎÂ Ä ÑÅÑÐß, ÐÑ àÕÑ ÕÑÕ
ÑÅÑÐß, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÍÑÐÙÇ ÍÑÐÙÑÄ ÆÑÎÉÐÂ ÓÑÆËÕßÔâ
ÒÕËÙÂ-×ÇÐËÍÔ. ª ÒÖÔÕß ÐÂÛÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÃÖÆÇÕ ÎËÛß ÏÂÔ-
ÎÑÏ; Ä àÕÑÏ ÔÎÖÚÂÇ ÏÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÏÔâ Ë ÕÇÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ
ÖÔÍÑÓËÕ ÓÂÊÓÇÛÇÐËÇ ÄÇÎËÍËØ ÊÂÅÂÆÑÍ ±ÓËÓÑÆÞ. £ ÑÕÎË-
ÚËÇ ÑÕ ÏÐÇÐËâ, ÄÞÔÍÂÊÂÐÐÑÅÑ Ä [62], ÏÞ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ
ÒÓËÓÑÆÂ "ÛÎÂ ÐÂÖÅÂÆ", Â ÐÇ ÒÑ ÚßÇÏÖ-ÕÑ "ÒÎÂÐÖ", ÐÑ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ÒÖÕË ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÑÒÓÇÆÇÎÇÐÑ ËÔØÑÆÐÑÌ ÕÑÚ-
ÍÑÌ Ë ÑÃÜËÏË ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍËÏË ÊÂÍÑÐÂÏË; Ë ÔÇÅÑÆÐâ
ÏÞ ÄÇÓËÏ Ä ÕÑ, ÚÕÑ ÔÑÔÕÂÄ ÕÑÌ ÅÎËÐÞ, ËÊ ÍÑÕÑÓÑÌ ÄÔÇ
ÔÎÇÒÎÇÐÑ, ÃÖÆÇÕ ÄÞâÄÎÇÐ Ë ÒÇÓÄÞÇ àÕÂÒÞ ÒÖÕË ÃÖÆÖÕ
ÄÑÔÒÓÑËÊÄÇÆÇÐÞ.

¬ ÔÑÉÂÎÇÐËá, ËÊ ÄÔÇØ ËÏÇáÜËØÔâ ÅËÒÑÕÇÊ ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÕÑÎßÍÑ ÅËÒÑÕÇÊÂ ¡.ª. °ÒÂÓËÐÂ
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÓÑÄÇÓÇÐÂ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ, ÒÓÑ-
ÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. £ ÕÇÚÇÐËÇ ÒâÕËÆÇÔâÕË ÎÇÕ
ÃÞÎË ÄÞÒÑÎÐÇÐÞ ÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞÇ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÞ, ÒÓË-
ÊÄÂÐÐÞÇ ÒÓÑÄÇÓËÕß ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÄÂÓËÂÐÕÞ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ.
°ÐË ÒÑÊÄÑÎËÎË ÒÑÎÖÚËÕß ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÜËÇ ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÂÊÑÕÂ, ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÐÑ
ÐÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÓÇÛÂáÜÇÏÖ ÒÓÑÅÓÇÔÔÖ Ä ÒÑÐËÏÂÐËË ÏÇØÂ-
ÐËÊÏÂ Ë ØËÏËÊÏÂ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÖÔÎÑ-
ÄËÎË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ, ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í
ÓÇÒÎËÍÂÙËË, Ë ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ. ¬ÂÍ Ë ÒÓÇÉÆÇ, ÒÓËÓÑÆÐÞÇ
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ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÊÑÕËÔÕÞØ
ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓËÃÑÊ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¥¯¬ Ë ²¯¬,
ÊÂÅÂÆÑÚÐÞ Ë ÔÑÄÇÓÛÇÐÐÑ ÐÇâÔÐÑ, ÍÂÍ ÔÎÖÚËÎÑÔß, ÚÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÚÇÕÞÓÇØ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ,
ÓËÃÑÊ Ë ×ÑÔ×ÂÕÑÄ ÑÍÂÊÂÎËÔß Ä ÑÆÐÑÏ ÏÇÔÕÇ Ä ÑÆÐÑ
ÄÓÇÏâ, Ë ÒÑÚÇÏÖ ÑÐË ÓÇÂÅËÓÑÄÂÎË ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ô ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇÏ ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÞØ ÎËÐÇÌÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÙÇÒÇÌ Ô
ÓÇÅÖÎâÓÐÑ ÚÇÓÇÆÖáÜËÏËÔâ ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË Ë ÑÆÐÑÑÃÓÂÊÐÑ
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÃÑÍÑÄÞÏË ÒÓËÄÇÔÍÂÏË, "ÒÓËÍÓÇÒÎÇÐ-
ÐÞÏË" Í àÕËÏ ÙÇÒâÏ Ä ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË.

°ÃÜÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ËÊÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐËÉÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ±¿¨® Ë ËØ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÏÑÐÑÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÊÐË
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÓË àÄÓËÔÕËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÂ. ±ÇÓÄÞÌ àÎÇÏÇÐÕ
ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÓÑÆÇ
ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÒÓËÔÖÜÂ ÐÇÍÂâ ÕÓÇØÏÇÓÐÂâ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ
ÏÂÕÓËÙÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÓÂÊÐÞØ ÓÂÊÏÇÓÑÄ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËØ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÅÓÖÒÒ
ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ë ²¯¬ Ë ÍÑÕÑÓÂâ ÔÒÑÔÑÃÐÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÕß
ÔÓÂÊÖ ÏÐÑÉÇÔÕÄÑ ÕÂÍËØ ÏÑÎÇÍÖÎ; àÕÂ ÏÂÕÓËÙÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÕß ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ÕËÓÂÉËÓÑÄÂÐÐÑÌ Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ë ÔÕÓÑÅÑ
ÆÇÕÇÓÏËÐËÓÑÄÂÐÐÑÌ, ÐÑ ÄÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ Ë ÔÎÇÅÍÂ ËÊÏÇÐÚËÄÑÌ
Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÑÍÓÖÉÂáÜËØ ÖÔÎÑÄËÌ. £ÕÑÓÑÌ àÎÇÏÇÐÕ
ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä âÚÇÌÍÂØ
ÏÂÕÓËÙÞ ÆÑÎÉÐÞ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÔÑÆÇÓÉÂÕßÔâ ÍÂÍËÇ-ÕÑ
ÂÕÑÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÔÕÂÐÖÕ ÔÑ-
ÔÕÂÄÐÑÌ ÚÂÔÕßá ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ, Õ.Ç. Ä ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË ÑÃ ËÊÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂ-
ÐËË ÐÇÍÑÇÅÑ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÂ (àÕÑÕ ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕ ÐÂÏË
ÐÂÊÄÂÐ Ë ÅËÒÑÕÇÊÂ ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ). ¿ÕÂ
ÊÂÆÂÚÂìÄ ÆÖØÇ ÕÇØ ÊÂÆÂÚ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÇÛÂáÕÔâ ×ËÊËÍÂÏË Ä
ÕÇÓÏËÐÂØ ×ÓÂÍÕÂÎßÐÑÌ ÅÇÑÏÇÕÓËË; Ë ±ÓËÓÑÆÂ ÓÇÛËÎÂ ÇÇ.
´ÓÇÕËÌ àÎÇÏÇÐÕ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÕÔâ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÓËÔÖ-
ÜÂâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕß ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÂ ÅÇÑ-
ÏÇÕÓËÇÌ ÏÂÕÓËÙÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ
ÍËÔÎÑÕÞ.

°ÔÐÑÄÐÞÇ ÒÓËÐÙËÒÞ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÞ
ÐÂÏË Ä ÓÂÃÑÕÂØ [13 ë 16, 63]. ·ËÏËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÎÇ-
ÉÂÜËÇ Ä ÑÔÐÑÄÇ àÕÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ, ÒÓÑÕÇÍÂáÕ ÆÑÄÑÎßÐÑ
ÅÎÖÃÑÍÑ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ. ±ÑÆÑÃÐÑ ´. ¤ÑÎÆÖ [31] ÏÞ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ±¿¨® Ä ÍÑÐ-
ÕÇÍÔÕÇ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÃÎÇÏ. °ÆÐÂÍÑ ×ËÊËÚÇÔÍÑÇ Ë ØË-
ÏËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÑ. £
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ´. ¤ÑÎÆÂ ÏÞ ÔÚËÕÂÇÏ, ÚÕÑ ÆÄËÉÖÜÇÌ ÔËÎÑÌ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓËÄÑÆâÜËØ Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ±¿¨®, âÄ-
ÎâÇÕÔâ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, Â ÐÇ ÕÇÒÎÑÄÂâ àÐÇÓÅËâ ×ÎáËÆÑÄ,
ÏËÅÓËÓÖáÜËØ ËÊ ÅÎÖÃËÐÞ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, Ë ÚÕÑ ±¿¨®
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÄÐÖÕÓË ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, Ë ÍÑÐÍÓÇ-
ÕËÊËÓÖÇÏ ËÔØÑÆÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÑÐË ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÎËÔß, Â ÕÂÍÉÇ ÖÔÎÑÄËâ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÕÇÍÂÎË ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÑÃÑÃÜÇÐÞ Ë ÓÂÊÄËÕÞ ÐÂÛË ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎÇÐËâ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ Ë ØËÏËÊÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ±¿¨® Ë
ÄÞÔÍÂÊÂÐÞ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ Ñ ÒÖÕâØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâ ±¿¨®
Ä ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ Ë ÆÂÎÇÇ Ä ÏÇÕÂÃÑÎËÓÖáÜÖá
ÉËÄÖá ÏÂÕÇÓËá. £ ÍÑÐÕÇÍÔÕÇ àÕËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÊÇÏÐÞØ ÐÇÆÓÂØ Ë ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂ
ÆÑÃËÑÕËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÂÆËË ÓÂÊÄËÕËâ ÏÑÎÑÆÑÌ ©ÇÏÎË ÄÐÇÔÎË
ÄÍÎÂÆ Ä ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËá ÄÑÆÑÓÑÆÐÑ-ÅÇÎËÇÄÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
Ë ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÇ ÇÇ Ä ÂÊÑÕÐÑ-ÍËÔÎÑÓÑÆÐÖá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ. ®Þ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÃÓÂÕËÎË ÄÐËÏÂÐËÇ ÐÂ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÑÆÂâ ©ÇÏÎâ
ÃÞÎÂ "ÒÓÑÒËÕÂÐÂ" ÐÇÃÖÎâÓÐÞÏ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÍÑÕÑÓÞÌ

ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÕßÔâ ÐÂ ÚÂÔÕËÙÂØ ÐÇÃÖÎâÓÐÑÌ
ÒÞÎË Ë ÍÑÐÅÎÑÏÇÓÂÕÂØ, ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÎÂÔß
©ÇÏÎâ, Ë ÑÒËÔÂÎË ÄÑÊÏÑÉÐÖá ÓÑÎß ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä ÄÑÊÐËÍÐÑ-
ÄÇÐËË ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. £ÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÚÕÑ Ë ÔÇÌÚÂÔ
ÐÇÆÓÂ ©ÇÏÎË ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÐÇÔÏÇÕÐÞÇ ÊÂÒÂÔÞ ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÍÑÕÑÓÞÌ ÒÓÑÆÑÎÉÂÇÕ ÂÍÕËÄÐÑ ÄÎËâÕß ÐÂ ÅÇÑ×ËÊËÍÖ Ë
ÅÇÑØËÏËá ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ. ªÊÎÑÉÇÐÐÂâ ÐËÉÇ LOH-
ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÆÍÓÇÒÎÇÐÂ ËÏÇáÜËÏËÔâ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞÏË ÆÂÐ-
ÐÞÏË Ë ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÏË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÏË ÓÂÔÚÇ-
ÕÂÏË.

LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ, ÍÑÕÑÓÂâ âÄÎâÇÕÔâ ÙÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ÕÇÏÑÌ
ÐÂÔÕÑâÜÇÅÑ ÑÃÊÑÓÂ "ÄÕâÐÖÎÂ" Ä ÔÇÃâ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÚÕÑ ÔÆÇÎÂÎÑ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ËØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËÇ Ä ÔÄâÊË Ô
ÑÃÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇÏ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. °ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ LOH-
ÅËÒÑÕÇÊÂ ÍÂÓÆËÐÂÎßÐÑ ÓÇÛÂÇÕ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ "ÒÇÓ-
ÄÇÇ" ì ¥¯¬ ËÎË ²¯¬; ÏÞ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ¥¯¬ Ë ²¯¬
ÄÑÊÐËÍÂÎË ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ë ÃÞÎË ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÞ Ä ÑÆÐËØ Ë
ÕÇØ ÉÇ ÏÇÔÕÂØ, ÒÓËÚÇÏ ÕÂÍËØ ÏÇÔÕ ÃÞÎÑ ÐÇÏÂÎÑ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË ËÔÕÑÓËË ©ÇÏÎË. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÉËÄÂâ
ÏÂÕÇÓËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÔÎÇÆÖáÜËØ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂ-
ÕÇÎßÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ:

ÊÂÎÇÉË ÕÄÇÓÆÞØ ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÑÄ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë
ÓËÃÑÊ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ! ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÞ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ë
²¯¬ (ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÓËÃÑÊÞ Ë ×ÑÔ×ÂÕÞ) !
ÆÑÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÐÇÓÇÒÎËÙËÓÖáÜËÇ ¥¯¬ Ë ²¯¬ Ë ÂÏË-
ÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ! ÏÇÕÂÃÑÎËÓÖáÜÂâ ÉËÄÂâ
ÏÂÕÇÓËâ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ! ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ,
ËØ ÄÞÐÑÔ Ä ®ËÓÑÄÑÌ ÑÍÇÂÐ Ë ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ©ÇÏÎË.

(2)

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÄÑÊÐËÍÎË ¥¯¬ Ë
²¯¬, ÊÂÕÇÏ ÃÇÎÍË, Â ÐÇ ÐÂÑÃÑÓÑÕ (ÔÏ. ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎß-
ÐÑÔÕß (1)), ÒÓËÚÇÏ ÔËÐÕÇÊÖ ¥¯¬ Ë ²¯¬ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÎÑ
ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓËÃÑÊ; ±¿¨® Ë
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß Ä ÐÇÆÓÂØ ©ÇÏÎË Ä
ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÇ, ÒÓËÚÇÏ ÍÂÉÆÑÇ ÔÑÃÞÕËÇ ÔËÐÕÇÊÂ ÒÓÇÆÔÕÂ-
ÄÎâÎÑ ÔÑÃÑÌ ÔËÐÕÇÊ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ë ²¯¬ Ô
ÓÂÊÐÞÏ ÔÑÔÕÂÄÑÏ, ÐÑ Ô ÑÆËÐÂÍÑÄÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ, ÍÑÕÑÓÂâ
ÊÂÆÂÄÂÎÂÔß ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ. ±ÓËÓÑÆÂ ÛÎÂ ÒÑ ÒÖÕË
ÑÕ ÒÓÑÔÕÑÅÑ Í ÔÎÑÉÐÑÏÖ Ë "ÐÇ ÏÇÎÑÚËÎÂÔß" ÒÓË ËÔÒÑÎÐÇ-
ÐËË ÔÄÑÇÌ "ÊÂÄÇÕÐÑÌ ÏÇÚÕÞ" Ñ ÔÑÊÆÂÐËË ÉËÊÐË, Õ.Ç. ÐÇ
ÒÓËÐËÏÂÎÂ ÕÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÇÌ ÒÑÛÕÖÚÐÑ ÆÂÓËÎÑ
³ÑÎÐÙÇ ËÎË ©ÇÄÔ-ÅÓÑÏÑÄÇÓÉÇÙ. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÐÂâ ÐÂÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß (2) ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÑÄ ÉËÊÐË ÖÐËÄÇÓÔÂÎßÐÂ: ÇÔÎË ÐÂ ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ
ÒÎÂÐÇÕÇ ÍÓÑÏÇ ©ÇÏÎË Ë ÄÑÊÐËÍÎÂ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÕÑ ÑÐÂ ÒÑâÄËÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÙÇÔ-
ÔÑÄ, ÒÓÑÕÇÍÂÄÛËØ Ä ÕÑÌÉÇ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË. °ÆÐÑÌ ËÊ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ÑÕÎËÚËÕÇÎßÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ
âÄÎâÇÕÔâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍË ÇÇ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÄÞÄÑÆÑÄ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÑÃ ÑÓÅÂÐËÚÐÑÌ ÔÄâÊË
àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ Ô ÏÇØÂÐËÊÏÑÏ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ.

¶ÑÓÏÖÎËÓÖâ ÅËÒÑÕÇÊÖ, ÏÞ ËÔØÑÆËÏ ËÊ ÔÎÇÆÖáÜËØ
ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓÇÆÒÑÔÞÎÑÍ.

1. ¨ËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜÂâ ÐÞÐÇ ÐÂ ÐÂÛÇÌ
ÒÎÂÐÇÕÇ, ÊÂÓÑÆËÎÂÔß ËÏÇÐÐÑ ÐÂ ÐÇÌ, Â ÐÇ ÅÆÇ-ÕÑ Ä ÐÇÆÓÂØ
£ÔÇÎÇÐÐÑÌ. °ÐÂ ÄÑÊÐËÍÎÂ ËÊ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ Ë ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍË ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞØ ÊÂÍÑÐÑÏÇÓÐÞØ Ë ÐÇËÊ-
ÃÇÉÐÞØ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ Ë ÑÃÜËØ ×ËÊËÍÑ-ØËÏË-
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ÚÇÔÍËØ ÊÂÍÑÐÑÄ, Â ÐÇ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ âÄÎÇÐËÌ Ë
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÐÇÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÕÂÍËØ ÍÂÍ àÎÇÍÕ-
ÓËÚÇÔÍËÇ ÓÂÊÓâÆÞ Ë Õ.Ò. ¯Ç ÑÕÓËÙÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÅÑ ÄÂÉÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÏÖÕÂÙËÌ, ÏÞ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ
ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÐÂÛÇ
ÄÓÇÏâ Ä ÕÇØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÅÆÇ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÑÆØÑÆâ-
ÜËÇ ÖÔÎÑÄËâ Ë ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÕ ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ËÔØÑÆÐÞÇ
ÏËÐÇÓÂÎßÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

2. £ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÏË ÍÑÔÏÑÅÑÐËÚÇÔÍËÏË
ÅËÒÑÕÇÊÂÏË ÒÇÓÄËÚÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ©ÇÏÎË ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ÔÕÂ-
ÆËË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ ÔÑÔÕÑâÎÂ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ
ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÐÂÏ "ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ"
(×ÑÕÑÔ×ÇÓÇ) ³ÑÎÐÙÂ.

3. ®ÇÕÂÏÑÓ×ÑÊÞ Ä ±ÓËÓÑÆÇ ÒÓÑËÔØÑÆâÕ ÒÑ ÒÓÑÔÕÇÌ-
ÛÇÏÖ ÒÖÕË. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ª. ¯ßáÕÑÐÖ "ÒÓËÓÑÆÂ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ
ÆÇÎÂÇÕ ÐÂÒÓÂÔÐÑ, Â ÃÞÎÑ ÃÞ ÐÂÒÓÂÔÐÞÏ ÔÑÄÇÓÛÂÕß
ÏÐÑÅËÏ ÕÑ, ÚÕÑ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÑ ÏÇÐßÛËÏ; ÒÓËÓÑÆÂ
ÒÓÑÔÕÂ Ë ÐÇ ÓÑÔÍÑÛÇÔÕÄÖÇÕ ËÊÎËÛÐËÏË ÒÓËÚËÐÂÏË" [64].

®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ËÏÇÐÐÑ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÂÍÑÐËÚÐÂâ
ÅËÒÑÕÇÊÂ ËÏÇÇÕ ÐÂËÃÑÎßÛËÇ ÛÂÐÔÞ ÑÍÂÊÂÕßÔâ ÒÓÂÄËÎß-
ÐÑÌ, ØÑÕâ Ë ÒÓÇÆÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÐÇ ÄÔÇ ÚËÕÂÕÇÎË Ô ÐÂÏË Ä àÕÑÏ
ÔÑÅÎÂÔâÕÔâ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ¿.®. ¤ÂÎËÏÑÄ ÖÕÄÇÓÉÆÂÇÕ, ÚÕÑ,
"ÐÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÄÑÔØËÕËÕÇÎßÐÖá ËÊÑÃÓÇÕÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÒÓË-
ÓÑÆÞ, ÔÑÊÆÂÄÛÇÌ ØËÕÓÑÖÏÐÞÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÏÇØÂÐËÊ-
ÏÞ, ÂÐÂÎËÊ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÑÚÕË ÄÔÇÅÆÂ ÕÑÕ ÉÇ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕ ÏÑÉÐÑ ÒÑÎÖÚËÕß ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞÏË ÔÓÇÆÔÕÄÂÏË" [6,
Ô. 218]. °ÆÐÂÍÑ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ×ËÊËÍÑÄ ÄÔÇ ÉÇ ÔÚËÕÂÇÕ,
ÚÕÑ ÚÇÏ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÎÂÍÑÐËÚÐÇÇ, ÕÇÏ ÑÐÂ ÎÖÚÛÇ, ÍÂÍ ÃÑÎß-
ÛËÐÔÕÄÑ ÛÂØÏÂÕËÔÕÑÄ ÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÚÇÏ àÕáÆ ÎÂÍÑÐËÚ-
ÐÇÇ, ÕÇÏ ÑÐ ÍÓÂÔËÄÇÇ.

3. ¤ËÆÓÂÕÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË

3.1. ±ÓÇÆÄÂÓËÕÇÎßÐÞÇ ÊÂÏÇÚÂÐËâ
®ÑÎÇÍÖÎÞ¥¯¬, ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂáÜËÇ ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÑÏÐÑ-
ÅÑÑÃÓÂÊÐÞØ ÄËÆÑÄ ÉËÄÑÕÐÑÅÑ Ë ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÏËÓÂ, Õ.Ç.
ÒÇÓÇÆÂÚÖ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÖ, ÑÚÇÐß ÔØÑÉË ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ Ë ÔÕÓÑÇÐËá. ËÛß ÐÇÍÑ-
ÕÑÓÞÇ ÆÇÕÂÎË ËØ ÔÕÓÑÇÐËâ ËÊÏÇÐâáÕÔâ ÑÕ ÄËÆÂ Í ÄËÆÖ, Ë
ËÏÇÐÐÑ àÕË ÓÂÊÎËÚËâ ÑÒÓÇÆÇÎâáÕ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ
¥¯¬ ÆÂÕß ÉËÊÐß ÃÂÍÕÇÓËË ËÎË ÚÇÎÑÄÇÍÖ, ÒÂÎßÏÇ ËÎË
ÑÔßÏËÐÑÅÖ. ±ÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÇ ÔØÑÆÔÕÄÑ ÑÔÐÑÄÐÞØ ØËÏËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÔÕÓÖÍÕÖÓÐÞØ ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬, ÑÃÇÔÒÇÚË-
ÄÂáÜËØ ÓÂÊÄËÕËÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÄËÆÑÄ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ Ë
ÉËÄÑÕÐÑÅÑÏËÓÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÄËÓÖÔÑÄ, ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÍÂÍ
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑ ÕÑÅÑ, ÚÕÑ "ÑÒÞÕÐÞÇ ÑÃÓÂÊÙÞ" ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß Ä ÔØÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ. ªÐÞÏË
ÔÎÑÄÂÏË, ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ (ÕÂÍËÇ ÍÂÍ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ,
ÆÂÄÎÇÐËÇ, ÔÑÔÕÂÄ ÔÓÇÆÞ, ÖÔÎÑÄËâ ÅÓÂÄËÕÂÙËË Ë ÒÓ.),
ØÂÓÂÍÕÇÓËÊÖáÜËÇ àÕË ÖÔÎÑÄËâ, ÐÂØÑÆËÎËÔß ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÆÑÎÅÑÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ. ³ ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ,
ÛËÓÑÍÑÇ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÔÕÓÑÇÐËâ, Â ÕÂÍÉÇ
ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬, ÐÂÃÎáÆÂáÜÇÇÔâ ÐÂ
×ÑÐÇ ËØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÔØÑÆÔÕÄÂ, ÏÞ ÔÄâÊÞÄÂÇÏ Ô ÕÇÏ,
ÚÕÑ ÖÍÂÊÂÐÐÞÇ ÄÞÛÇ ÒÂÓÂÏÇÕÓÞ Ä ÓÂÊÐÞØ ÓÇÅËÑÐÂØ, ÅÆÇ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬,
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÂÎËÔß. ±ÑÔÍÑÎßÍÖ ÖÒÑÏâÐÖÕÞÇ ÒÂÓÂ-
ÏÇÕÓÞ ÐÇ ÏÑÅÎË ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ, ÒÑÅÑÆÐÞØ,
ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÞØ Ë ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÆÎËÕÇÎßÐÑÇ ÄÓÇÏâ
ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÕßÔâ ÐÂ ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ Ä ÅÂÊÑÄÑÌ ×ÂÊÇ
ËÎË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÂØ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ, ÏÞ ÊÂÍÎáÚÂÇÏ, ÚÕÑ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÒÇÓÄËÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ, ÔÍÑÓÇÇ

ÄÔÇÅÑ, ÄÐÖÕÓË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ, ÉËÆÍÑÌ ËÎË
ÕÄÇÓÆÑÌ.

²ËÔÖÐÍË 1 [65] Ë 2 ËÎÎáÔÕÓËÓÖáÕ ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ Ë ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÞÌ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬. ¬ÂÉÆÂâ
ËÊ ÐËØ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ, ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐÐÞÌ ÑÆÐÑÕËÒÐÞÏË ÊÄÇÐßâÏË, ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ÐÖÍÎÇÑ-
ÕËÆÂÏË, Ë ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÂÕÑÏÑÄ ÒâÕË ÐÂËÃÑÎÇÇ
ÎÇÅÍËØ ÏÇÕÂÎÎÑËÆÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ: H, C, N, O Ë P; ÄÔÇ
ÂÕÑÏÞ, ÍÓÑÏÇH, ÔÄâÊÂÐÞÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÄÇÔßÏÂ ÔËÎßÐÑ Ë ÐÇ
ÆËÔÔÑÙËËÓÖáÕ Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1Â ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐ
ÕÓÇØÐÖÍÎÇÑÕËÆÐÞÌ ×ÓÂÅÏÇÐÕ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬. ¬ÂÉÆÞÌ
ÐÖÍÎÇÑÕËÆ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÑÆÐÑÌ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÑÆÐÑÌ
ÓËÃÑÊÞ Ë ÑÆÐÑÅÑ ÂÊÑÕËÔÕÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ. £ ÍÂÉÆÑÌ
ÏÑÎÇÍÖÎÇ ¥¯¬ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÚÇÕÞÓÇ ÂÊÑÕËÔ-
ÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËâ: ÂÆÇÐËÐ (Ad), ÅÖÂÐËÐ (G), ÙËÕÑÊËÐ (Cy) Ë
ÕËÏËÐ (Th) (×ÓÂÅÏÇÐÕ ¥¯¬, ÒÑÍÂÊÂÐÐÞÌ ÐÂ ÓËÔ. 1Â,
ÔÑÆÇÓÉËÕ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ad, G Ë Th). ¡ÊÑÕËÔÕÞÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë ÒÎÑÔÍËÇ ÒÑ ×ÑÓÏÇ. °ÃÞÚÐÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬
ÔÒÂÓÇÐÞ, Õ.Ç. ÑÃÓÂÊÖáÕ ÆÄÑÌÐÞÇ ÔÒËÓÂÎË. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 1Ã
ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍË ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÂ ÆÄÑÌÐÂâ ÔÒËÓÂÎß: ÑÕÆÇÎßÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ¥¯¬ ÔÄâÊÂÐÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞÏË (ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÏË) ÔÄâÊâÏË, ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÏË
ÏÇÉÆÖ ÂÊÑÕËÔÕÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÔÒÂÓÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¯Â
ÓËÔÖÐÍÇ 2Â ÒÑÍÂÊÂÐÞ Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ØËÏËÚÇÔÍËÌ ÔÑÔÕÂÄ Ë
ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Â ÕÂÍÉÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ
ÔÄâÊË (ÒÖÐÍÕËÓÐÞÇ ÑÕÓÇÊÍË), ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËÇ ÏÇÉÆÖ ÐËÏË
Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔÒËÓÂÎâØ (ÔÏÞÔÎ ÑÍÓÖÉÐÑÔÕÇÌ ÔÏ. ÐËÉÇ).

®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÕÂÍËÇ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ô
ÒÇÓËÑÆËÚÇÔÍË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÏË ÊÂÏÇÔÕËÕÇÎâÏË ÏÑÅÎË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ÕÑÎßÍÑ ÄÐÖÕÓË ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÞ
©ÇÏÎË, ÅÆÇ ÖÔÎÑÄËâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ ÒÑ ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô
ÖÔÎÑÄËâÏË Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ËÎË ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ Ô ÍÑÐÆÇÐÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÑÌ, Ë ÕÑÎßÍÑ Ä ÖÔÎÑÄËâØ
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²ËÔ. 1. ¶ÓÂÅÏÇÐÕ ÇÆËÐËÚÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ (Â) Ë ÔØÇÏÂÕËÚÇÔÍÑÇ ËÊÑÃÓÂ-
ÉÇÐËÇ ÆÄÑÌÐÑÌ ÔÒËÓÂÎË, ÔÑÔÕÑâÜÇÌ ËÊ ÆÄÖØ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ (Ã).
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ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ÍÑÐÕÂÍÕÂ ÏËÐËÏÂÎßÐÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ËÔØÑÆÐÞØ ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ×ÂÊ (Â ÐÇ ËÊÑÎËÓÑÄÂÐÐÞØ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ) ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ; ÒÓË àÕÑÏ ÄÊÂËÏÐÂâ
ÆË××ÖÊËâ ÓÇÂÅËÓÖáÜËØ ×ÂÊ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß ÐÂÔÕÑÎßÍÑ
ÏÇÆÎÇÐÐÑÌ, ÚÕÑÃÞ ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ àÕÂÒÇ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËâ
ÑÚÇÓÇÆÐÑÅÑ ÊÄÇÐÂ ÖÔÕÂÐÂÄÎËÄÂÎÑÔß ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÇ
ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ Ä ÔËÔÕÇÏÇ. ¦ÔÎË ÃÞ Ä ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑÌ
ÃÎËÊÑÔÕË Í ÓÂÔÕÖÜËÏ ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏ ÙÇÒâÏ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑ-
ÄÂÎË ËÊÃÞÕÑÚÐÞÇ ÓÇÂÍÕÂÐÕÞ ËÐÑÌ ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ,
ÕÑ ÒÓËÔÑÇÆËÐÇÐËÇ ÐÑÄÞØ ÂÕÑÏÐÞØ ÅÓÖÒÒ ÐÇ ÃÞÎÑ ÃÞ
ÔÕÑÎß ÔÇÎÇÍÕËÄÐÞÏ. °ÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÒÑÆÄËÉÐÑÔÕß ÏÑÎÇ-
ÍÖÎ ¥¯¬ (Ë ²¯¬), "ÄÞÓÂÔÕÂÄÛËØ" (Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, "ÄÞÓÂ-
ÔÕÂáÜËØ" Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ) ËÊ ÒÓÑÔÕÞØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ÆÑÎÉÐÂ ÖÏÇÐßÛÂÕßÔâ ÒÑ ÏÇÓÇ ÓÑÔÕÂ àÕËØ
ÏÑÎÇÍÖÎ. ¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÇÔÎË ÃÞ ÑÐË ÆÄËÅÂÎËÔß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐ-
ÔÕÄÇ, ÕÑ ËØ ÒÓÂÄËÎßÐÞÌ ÓÑÔÕ ÃÞÎ ÃÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÊÂÕÓÖÆÐÇÐ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÍÂÉÆÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
"ÊÂÒÖÕÞÄÂÎÂÔß" ÃÞ ÔÂÏÂ ÐÂ ÔÇÃâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÃËÒÑÎâÓÐÞ, Ë ÑÐË,
ÐÇËÊÃÇÉÐÑ, ÃÇÔÒÑÓâÆÑÚÐÑ ÔÄâÊÞÄÂÎËÔß ÃÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ.
ª ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ: ÇÆËÐËÚÐÂâ ÏÑÎÇÍÖÎÂ ÕËÒÂ ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÇÔÎË ÃÞ ÑÐÂ ÍÂÍËÏ-ÕÑ ÚÖÆÇÔÐÞÏ

ÔÒÑÔÑÃÑÏ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÂÔß ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ×ÂÊ ËÎË
ÆÂÉÇ Ä ÓÂÊÃÂÄÎÇÐÐÑÏ ÄÑÆÐÑÏ ÓÂÔÕÄÑÓÇ, ÕÑ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ,
ÑÐÂ ÒÑ ÕÑÌÉÇ ÒÓËÚËÐÇ ÔÓÂÊÖ ÊÂÍÓÖÕËÎÂÔß ÃÞ Ä ÍÎÖÃÑÍ, ÚÕÑ
ÔÑÊÆÂÎÑ ÃÞ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÆËÏÇÓÂ Ë ÆÎâ ÓÇÒÎËÍÂÙËË. ³ÍÂÊÂÐÐÑÇ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ
ÉÇÎÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß ÒÂÓÂÏË.

±ÑàÕÑÏÖ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÄÍÎáÚÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ,
ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ Ä ÍÑÐÆÇÐ-
ÔËÓÑÄÂÐÐÑÌ ×ÂÊÇ ÄÐÂÚÂÎÇ ÐÂ ÃÂÊÇ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎËÛß ÆÄÖØ
ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, Â ÊÂÕÇÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ "ÒÑÎÖÒÓÑ-
ÆÖÍÕÞ", ÐÇ ÒÇÓÇÏÇÜÂâÔß Ä ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇ, ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÎË Ô ÕÓÇÕßËÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ, ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÄÛËÏ ÄÐÖÕÓß
×ÂÊÞ àÕËØ "ÒÑÎÖÒÓÑÆÖÍÕÑÄ", Ë ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑ Ô àÕËÏ
ÒÓÑËÔØÑÆËÎÂ ÒÑÎËÏÇÓËÊÂÙËâ. ®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ¥¯¬ (Ë
²¯¬) ÄÔÇØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÜËØ ÄËÆÑÄ, Â ÕÂÍÉÇ ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ,
ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇ-
ÓËË, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎËÛß ËÊ ÕÓÇØ ÕËÒÑÄ ËÔØÑÆ-
ÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ (Ô ÐÇÃÑÎßÛËÏË ÒÓËÏÇÔÐÞÏË
ÄÍÎáÚÇÐËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÃÞÚÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä ÊÂÎÇÉÂØ
ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎÑÄ). ®Þ ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÑÃÎÇÅÚÂÇÏ ÊÂÆÂÚÖ
±ÓËÓÑÆÞ, ÒÑÎÂÅÂâ, ÚÕÑ ÄÔÇ àÕË ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÒÓÑÕÇÍÂáÕ Ä
ÇÆËÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ÒÓËÓÑÆÐÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ, ÅÆÇ ÐËÚÕÑ ÐÇ ÏÇÛÂÇÕ
ÒÑÒÂÓÐÑÏÖ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬. "¿ÄÓËÍÂ!" ì
ÏÑÅÖÕ ÒÑÆÖÏÂÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÚËÕÂÕÇÎË. ì "±ÓËÓÑÆÐÞÇ
ÙÇÑÎËÕÞ!" ¯Ñ ÑÐË ÑÛËÃÖÕÔâ, ÒÑÕÑÏÖ ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ ÕÂÍËÇ
ÐÇÖÍÎáÉËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔ-
ÎÑÕ, Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÄÐÖÕÓË ÙÇÑÎËÕÑÄ, ÕÑ ËÏ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ
ÕÓÖÆÐÑ ÃÞÎÑ ÃÞ ÑÕÕÖÆÂ ÄÞÃÓÂÕßÔâ. ª ÇÜÇ ÃÑÎÇÇ ÏÞ
ÑÃÎÇÅÚÂÇÏ ÊÂÆÂÚÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÕÑâÎÂ ÒÇÓÇÆ ±ÓËÓÑÆÑÌ, ÒÑ-
ÔÍÑÎßÍÖ ÄÐÖÕÓË ÏÂÕÓËÙÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ, ÍÂÍ ÏÞ ÒÑÎÂÅÂÇÏ,
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ Ë ²¯¬, ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕÔâ ÆÄÂ ÔÑÓÕÂ ÂÕÑÏÑÄ (ÂÕÑÏÞ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ) ËÊ
ÒâÕË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬ Ë ²¯¬. ª
ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ: LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÔÆÇÎÂÕß ÐÇÑÉËÆÂÐ-
ÐÑÇ ÒÓÑÔÕÑÇ Ë àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑ ÒÓÑÄÇÓâÇÏÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑ-
ÉÇÐËÇ Ñ ÒÓËÓÑÆÇ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕË ÏÑÎÇÍÖÎ¥¯¬ Ë ²¯¬.

¨ËÊÐß Ä ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÐÂÏ ÒÓÑâÄÎÇÐËâØ, ÍÂÍ ÓÂÔÕËÕÇÎß-
ÐÂâ, ÕÂÍ Ë ÉËÄÑÕÐÂâ, ÐÇ ÏÑÉÇÕ ÓÂÊÄËÄÂÕßÔâ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÄÑÆÞ. ¯ÇËÊÄÇÔÕÐÑ ÐË ÑÆÐÑÅÑ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑÅÑ ËÎË ËÔÍÖÔ-
ÔÕÄÇÐÐÑÅÑ (àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÅÑ) ÔÎÖÚÂâ ÏËÕÑÊÂ Ä ÐÇÄÑÆ-
ÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¨ËÄÞÇ ÑÓÅÂÐËÊÏÞ, ÍÂÍ ÒÓÂÄËÎÑ, ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ
ÐÂÒÑÎÑÄËÐÖ ÔÑÔÕÑâÕ ËÊ ÄÑÆÞ (ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÕÇÎÑ ÚÇÎÑÄÇÍÂ
ÔÑÆÇÓÉËÕ 65 ë 70% ÄÑÆÞ, Â ÏÇÆÖÊÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÐÂ 95%
ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÄÑÆÞ). ±ÑàÕÑÏÖ ÇÔÕÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÕß,
ÚÕÑ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÉËÊÐË ÄÑÊÐËÍÎË Ä ÄÑÆÐÑÌ ËÎË Ä
ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÖÄÎÂÉÐÇÐÐÑÌ ÔÓÇÆÇ.

¹ÕÑÃÞ ÒÑÆÑÌÕË ÄÒÎÑÕÐÖá Í ÄÑÒÓÑÔÖ Ñ ÕÑÏ, ÍÂÍ ËÊ
ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ, ËÏÇÄÛËØÔâ Ä ÐÇÉËÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÇ Ä ÂÓØÇÌÔÍÑÏ
ÒÇÓËÑÆÇ, Ä ÄÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÔÎÑÉÐÞÇ ÑÓÅÂÐËÚÇ-
ÔÍËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÜËÇ ÔÑÃÑÌ ÒÇÓÄËÚÐÞÇ àÎÇ-
ÏÇÐÕÞ ÉËÊÐË, ÐÇÑÃØÑÆËÏÑ ÄÞâÄËÕß ÕÂÍÑÇ ÔÄÑÌÔÕÄÑ
ÔËÔÕÇÏ ÄÑÆÂ ëÏËÐÇÓÂÎßÐÑÇ ÄÇÜÇÔÕÄÑ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ÃÞ
ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÕß ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËá ÂÕÑÏÑÄ Ë ÂÕÑÏÐÞØ ÅÓÖÒÒ
Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ä ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÏ ÒÑÓâÆÍÇ, ÒÑÆ-
ÆÇÓÉÂÐËá àÕÑÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ë ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËá
ÂÕÑÏÑÄ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÐÑÅÑÂÕÑÏÐÞØ ÚÂÔÕËÙ ÔÕÓÑÅÑ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÑÔÕÂÄÂ, ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë ÓÂÊÏÇÓÑÄ.

±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, ÇÆËÐÔÕÄÇÐÐÞÏ ËÊÄÇÔÕÐÞÏ ÔÄÑÌÔÕÄÑÏ
ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ âÄÎâÇÕÔâ ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ
("ØÑÊâËÐÂ") ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÒÓÂÄËÎßÐÞÇ ÒÓÑÔÕÓÂÐÔÕÄÇÐ-
ÐÞÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÑÔÕÑâÜËÇ ËÊ ÒÑÚÕË ÛÂÓÑÄÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ,
ÑÅÓÂÐËÚÇÐÐÞØ 20-á, 24-Ïâ ËÎË 28-á ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÄÑÆÞ,
ÇÔÎË Ä ÄÑÆÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ "ÅÑÔÕÇÄÞÇ" ÂÕÑÏÞ, ÏÑÎÇÍÖÎÞ
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ËÎË ÂÕÑÏÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ËÏÇáÜËÇ ÓÂÊÏÇÓÞ, ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖá-
ÜËÇ ÓÂÊÏÇÓÖ àÕËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ. ±ÓË àÕÑÏ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ
ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÐÂÊÞÄÂáÕÔâ ÅÂÊÑÄÞÏË ÅËÆÓÂÕÂÏË,
ÒÑÔÍÑÎßÍÖ ÄÒÇÓÄÞÇ ÑÐË ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÆÞ Ô ÐÇÍÑÕÑÓÞÏË ËÐÇÓÕÐÞÏË ÅÂÊÂÏË.
±ÓËÏÇÚÂÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ
ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ "ÅÑÔÕÇÄÞØ" ÚÂÔÕËÙ ÐÇ ËÏÇÇÕ ÒÓËÐ-
ÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ, Â ÑÒÓÇÆÇÎâáÜËÏ ×ÂÍÕÑÓÑÏ âÄ-
ÎâÇÕÔâ ËØ ÓÂÊÏÇÓ. ¤ÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ ÃÞÎË ÑÕÍÓÞÕÞ Ë
ÓÂÊÐÑÔÕÑÓÑÐÐÇ ËÊÖÚÇÐÞ ÍÂÍ ÕÄÇÓÆÞÇ ÔÑÇÆËÐÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ
ÄÒÑÎÐÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ Ä ÐÇÄÑÊÏÖÜÇÐÐÞØ ÕÇÍÖÚËØ ÔËÔÕÇÏÂØ
ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÐËÊÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÕÄÇ-
ÚÂáÜËÇ ÅÂÊÑÄÞÏ ÅËÆÓÂÕÂÏ, ÕÑÉÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ, ÄÑ
ÄÔâÍÑÏ ÔÎÖÚÂÇ Ä ÄËÆÇ ÃÎËÉÐÇÅÑ ÒÑÓâÆÍÂ.

£ ÔÄâÊË Ô ÖÒÑÏËÐÂÐËÇÏ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ
ÇÜÇ ÑÆÐÖ ÄÂÉÐÖá ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ¥¯¬, ÑÕÏÇÚÇÐ-
ÐÖá ÐÂÏË ÄÒÇÓÄÞÇ Ä [13]. ¯Â ÓËÔÖÐÍÇ 2Â ÆËÂÏÇÕÓ ÍÓÖÅÑÄ
ÓÂÄÇÐ 0,69 ÐÏ; ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÍÂÉÆÑÇ ËÊ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ, ÄØÑÆâÜËØ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¥¯¬, ÓÂÊÏÇÜÂÇÕÔâ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ
ÒÎÑÕÐÑ ÄÐÖÕÓË ÍÓÖÅÂ Ô ÕÂÍËÏ ÆËÂÏÇÕÓÑÏ (àÕÑÏÖ ÒÓÂÄËÎÖ
ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÕÂÍÉÇ ÂÊÑÕËÔÕÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ÖÓÂÙËÎ (U), ÍÑÕÑÓÑÇ
ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÏÑÎÇÍÖÎ ²¯¬, ÄÏÇÔÕÑ ÕËÏËÐÂ, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜÇÅÑÔâ Ä ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ¥¯¬). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÒÓËÓÑÆÇ
ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÐÇÍÑÕÑÓÂâ "×ÑÓÏÑÚÍÂ", ÍÑÕÑÓÂâ "ÎÇÒËÕ"
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ËÊ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ Ä
ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕË ÂÕÑÏÑÄ ¯, ³, N Ë °, ÒÓÇÉÆÇ
ÚÇÏ ÒÓËÔÑÇÆËÐËÕß ËØ Í ÓÂÔÕÖÜÇÌ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ¥¯¬ ËÎË
²¯¬.

³ÑÅÎÂÔÐÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÇ ÕÂÍËÏË "×ÑÓÏÑÚÍÂÏË" âÄ-
ÎâáÕÔâ ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÎÑÔÕË ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÑÌ Ä
ÒÓËÓÑÆÇ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [66 ë 69]). ¬ÓÖÅË ÐÂ ÓËÔ. 2Â ÑÕÄÇÚÂáÕ
ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ, ÑÃÓÂÊÖÇÏÞØ ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË
ÄÑÆÞ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÂØ (ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ II) ÅÂÊÑÄÞØ
ÅËÆÓÂÕÑÄ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II
ÄÇÔßÏÂ ÕÑÚÐÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑ-
ÄÂÐËÌ Cy, G, Th Ë Ad (àÕÑ ÒÓÂÄËÎÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Ë Í U).

²ÂÊÏÇÓÞ ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ (ÑÃÝÇÏÐÞØ ÒÑ ×ÑÓÏÇ)
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ [13 ë 15] ÓÂÊÏÇÓÂÏ ÏÂÎÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ
ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II. ¿ÕÑ ÄËÆÐÑ ËÊ ÓËÔ. 3, ÐÂ ÍÑÕÑÓÑÏ
Ä ÏÂÔÛÕÂÃÇ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÔÕÓÑÇÐËÇ ÕÂÍÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, Â ÆËÂÏÇÕÓ
ÍÓÖÅÂ ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÓÂÊÏÇÓÖ ÏÂÎÑÌ ÒÑÎÑÔÕË ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ II (0,48 ÐÏ).

"¶ÑÓÏÑÚÍÂÏË" ÆÎâ D-ÓËÃÑÊÞ, ÒÑ-ÄËÆËÏÑÏÖ, âÄÎâáÕ-
Ôâ, ÍÂÍ Ë ÆÎâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÃÑÎßÛËÇ ÒÑÎÑÔÕË
ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ. ²ÂÊÏÇÓÞ ÓËÃÑÊÞ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÃÑÎß-
ÛÇ ÓÂÊÏÇÓÑÄ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ÐÑ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ ÏÇÐßÛÇ
ÓÂÊÏÇÓÑÄ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, Ë ÐÇ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ
Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓËÃÑÊÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÓÂÊÏÇÜÇÐÞ
ÄÐÖÕÓË ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II, Ë
ÒÑàÕÑÏÖ ÏÞ ÐÇ ÒÓËÄÑÆËÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÌ ÓËÔÖÐÑÍ.

±ÓËÄÇÆÇÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ Ñ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÂØ
[66 ë 69], ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ËÊÎÑÉÇÐËâ. ²ËÔÖ-
ÐÑÍ 4 ËÎÎáÔÕÓËÓÖÇÕ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÖá ÓÇÛÇÕÍÖ ÅÂÊÑÄÑÅÑ
ÅËÆÓÂÕÂ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II (1) Ë ÑÃÜËÌ ÄËÆ ÏÂÎÞØ (2) Ë
ÃÑÎßÛËØ (3) ÒÑÎÑÔÕÇÌ àÕÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ (ÒÑÏËÏÑ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÞ II ËÊÄÇÔÕÐÂ ÕÂÍÉÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ I, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ).

£ ÖÊÎÂØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÐÂØÑÆâÕÔâ ËÏÏÑÃËÎËÊÑÄÂÐÐÞÇ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ ("ØÑÊâËÐÂ"). £ÐÖÕÓË ÃÑÎßÛËØ Ë ÏÂÎÞØ
ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÏÑÅÖÕ ÐÂØÑÆËÕßÔâ ÑÆËÐÂÍÑÄÞÇ ËÎË ÓÂÊÎËÚÐÞÇ
ÂÕÑÏÞ ËÎË ÅÓÖÒÒÞ ÂÕÑÏÑÄ ("ÅÑÔÕË"). "¤ÑÔÕß" ÔÄâÊÂÐ Ô
"ØÑÊâËÐÑÏ" ÐÇÄÂÎÇÐÕÐÞÏË ÄÂÐ-ÆÇÓ-ÄÂÂÎßÔÑÄÞÏË ÔÄâ-
ÊâÏË. ¬ÂÍ ÏÞ ÖÉÇ ÖÒÑÏËÐÂÎË, ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÂÕ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÓÇÛÂáÜÇÇ ÊÐÂÚÇÐËÇ ËÏÇÇÕ ÓÂÊÏÇÓ
"ÅÑÔÕâ", Â ÐÇ ÇÅÑ ØËÏËÚÇÔÍÂâ ÒÓËÓÑÆÂ.

±ÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÅËÆÓÂÕÂ ËÊ ÑÃÞÚÐÑÅÑ ÎßÆÂ I Ë ×ÂÊÞ
"ÅÑÔÕâ" ÄÞËÅÓÞÛ Ä àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÞÚÐÑ ÐÇÄÇÎËÍ ËÎË ÄÑÄÔÇ
ÑÕÔÖÕÔÕÄÖÇÕ, Â ÄÞËÅÓÞÛ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ
ÑÃÇÔÒÇÚËÄÂÇÕÔâ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÖÄÇÎËÚÇÐËÇÏ àÐÕÓÑÒËË ÒÑ
ÔÓÂÄÐÇÐËá Ô ÔÖÏÏÑÌ àÐÕÓÑÒËÌ ËÔØÑÆÐÞØ ×ÂÊ. £ ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÄÞËÅÓÞÛÂ Ä ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË
ÅËÆÓÂÕÑÄ ÑÐË ÏÑÅÖÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÄËÆÇ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÞ
ÒÓË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÚÇÏ ÑÃÞÚ-
ÐÞÌ ÎÇÆ I. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ, Ä ÉËÆÍÑÌ ×ÂÊÇ Ä ÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÐÞØ ÄÑÆÐÞØ ÓÂÔÕÄÑÓÂØ Ä ÔÒÑÍÑÌÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÒÓË
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÐÇ ÐÂÏÐÑÅÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜËØ 273 ¬, ÕÑÉÇ
ÏÑÉÇÕ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÃÎËÉÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ, ÑÕÄÇÚÂáÜËÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ. ¤ÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ ÛËÓÑÍÑ
ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÆÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
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²ËÔ. 4.¬ÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ ÓÇÛÇÕÍÂ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II: 1ì
àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÂâ ÍÓËÔÕÂÎÎËÚÇÔÍÂâ âÚÇÌÍÂ, ÍÑÕÑÓÂâ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ 136
ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØ 16 ÏÂÎÞØ Ë 8 ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ,
a � 1;74 ÐÏ; 2 ì ÏÂÎÂâ ÒÑÎÑÔÕß: ÒÇÐÕÂÆÑÆÇÍÂàÆÓ, d � 0;48 ÐÏ; 3 ì
ÃÑÎßÛÂâ ÒÑÎÑÔÕß: ÅÇÍÔÂÆÇÍÂàÆÓ, d � 0;69 ÐÏ.
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ÃoÂ ÎßÛÂâ ÚÂÔÕß ÏÇÕÂÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÆÓÖÅËÇ ÒÓÑ-
ÔÕÇÌÛËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÞÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÊÇÏÐÑÌ
ÍÑÓÇ Ä ÄËÆÇ ÅËÆÓÂÕÑÄ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [67]).

®Þ ÖÒÑÏâÐÖÎË Ä ÐÂÚÂÎÇ ÓÂÊÆÇÎÂ 2, ÚÕÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÃÞÎÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞØ ÔÓÂÄ-
ÐËÕÇÎßÐÞØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ
Ô ÒÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ (±AA) [70, 71], ÂÍÓËÎÂÏËÆÑÏ (AA)
[11, 12] Ë ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÂÏË (¡¬) (ÅÎËÙËÐÑÏ Ë ÂÎÂÐËÐÑÏ)
[72]. (²ÂÐÇÇ Ä [73, 74] ÃÞÎÑ ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐÑ Ë ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÇÐÑ,
ÚÕÑ ÄÑÆÂ ÒÓË ÔÑÓÃÙËË ÏÑÐÑÏÇÓÂÏË Ë ÒÑÎËÏÇÓÂÏË
ÔÄâÊÞÄÂÇÕÔâ ËÏÇÐÐÑ Ô ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË ÔÖÃ-
ÔÕÓÂÕÑÄ, ÒÓËÚÇÏ Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÖÔÒÇÄÂÇÕ ÖÔÕÂÐÂÄÎË-
ÄÂÕßÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, ÄÐÂÚÂÎÇ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÏÑÐÑÅËÆÓÂÕÞ,
ÊÂÕÇÏ ÆËÅËÆÓÂÕÞ Ë Õ.Æ.) ªÔÔÎÇÆÑÄÂÐËâ ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß Ô
ÒÑÏÑÜßá ÔÑÓÃÙËÑÐÐÑ-ÆÇÔÑÓÃÙËÑÐÐÞØ, ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇ-
ÔÍËØ Ë ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ ÏÇÕÑÆÑÄ. °ÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÕËØ ÓÂÃÑÕ
ÔÑÔÕÑâÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÆÂ ÔÑÓÃËÓÑÄÂÎÂÔß Ë ÆÇÔÑÓÃËÓÑÄÂ-
ÎÂÔß ÏÂÎÞÏË ÒÑÓÙËâÏË, ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÞ Ä ËÔØÑÆÐÞØ
ÑÃÓÂÊÙÂØ Ë ÐÂ ÍÂÉÆÑÏ àÕÂÒÇ ÔÑÓÃÙËË ÃÞÎÑ ËÊÄÇÔÕÐÑ Ô
ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÑÚÐÑÔÕßá Ë ÖÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ
ÄÑÆÂ ë ÔÖÃÔÕÓÂÕ ÆÑ Ë ÒÑÔÎÇ ÑÒÞÕÑÄ ÕÜÂÕÇÎßÐÑ ÍÑÐÕÓÑÎË-
ÓÑÄÂÎÑÔß Ä ÕÇØ ÑÒÞÕÂØ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ àÕÑ ËÏÇÎÑ ÊÐÂÚÇÐËÇ.
ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÐÞÇ ÏÇÕÑÆËÍË ÒÑÊÄÑÎâÎË ÒÑÎÖÚÂÕß ËÐ×ÑÓ-
ÏÂÙËá ÑÃ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÔÖÃÔÕÓÂÕÑÄ Ô
ÄÑÆÑÌ ÐÂ ÓÂÊÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÑÃÄÑÆÐÇÐËâ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ.

±ÑÎËÂÍÓËÎÂÏËÆ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓË-
ÏÞÌ ÎËÐÇÌÐÞÌ ÐÇÓÂÊÄÇÕÄÎÇÐÐÞÌ ÒÑÎËÏÇÓ Ô ÂÏËÆÑÅÓÖÒ-
ÒÂÏË ë³(O)NH2, ÔÄâÊÂÐÐÞÏË Ô ÍÂÉÆÞÏ ÄÕÑÓÞÏ ÂÕÑÏÑÏ
ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒË. ±ÓË ÖÆÂÎÇÐËË ÄÑÆÞ ËÊ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔ-
ÕÄÑÓÂ ±¡¡ ÇÅÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÑÒÂÓÐÑ ÔÄâÊÞÄÂáÕÔâ ÏÇÉÆÖ
ÔÑÃÑÌ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá ÏÇÉÆÖ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂÏË
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÔßÏÂ ÔØÑÆÐÞ Ô ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞÏË ÔÄâÊâÏË ÏÇÉÆÖ ÒÖÓËÐÂÏË Ë ÒËÓËÏËÆËÐÂÏË Ä
ÔÒËÓÂÎâØ ¥¯¬ë¥¯¬. ±ÑàÕÑÏÖ ±¡¡ âÄÎâÇÕÔâ ÐÂËÎÖÚ-
ÛËÏ ÏÑÆÇÎßÐÞÏ ÄÇÜÇÔÕÄÑÏ ÆÎâ ÒÓÑâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ
ÄØÑÉÆÇÐËâ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ Ä ÆÄÑÌÐÞÇ ÔÒËÓÂÎË ¥¯¬ Ë
ÓÂÊÓÞÄÂ ËÏË ÒÖÓËÐ-ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞØ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâ-
ÊÇÌ, ÑÃÝÇÆËÐâáÜËØ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ Ä ÆÄÑÌÐÖá ÔÒËÓÂÎß.
£ ÔËÔÕÇÏÇ ¥¯¬ë¥¯¬ àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ
Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔÄâÊâÏË � O ����NH2 ë , ÕÂÍ ÍÂÍ ÆËÒÑÎßÐÞÇ
ÏÑÏÇÐÕÞ ÖÚÂÔÕÐËÍÑÄ àÕÑÌ ÔÄâÊË Ä ÆÂÐÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÏÂÍ-
ÔËÏÂÎßÐÞ. £ ÔËÔÕÇÏÇ ±¡¡ë±¡¡ àÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË ÑÒÓÇÆÇ-
ÎâÇÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÄâÊâÏË � O ����NH2 ë . ³ØÑÆÔÕÄÑ ÏÇÉÆÖ
ÔÄâÊâÏË ¥¯¬ë¥¯¬ Ë ±¡¡ë±¡¡ ÄËÆÐÑ ËÊ ÔÓÂÄÐÇÐËâ
ÓËÔ. 2Â Ë 2Ä. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÄÑÆÞ Ô ÒÖÓËÐ-ÒËÓËÏËÆËÐÑ-
ÄÞÏË ÍÑÏÒÎÇÍÔÂÏË ÐÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÊÖÚÇÐÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕ-
ÄÇÐÐÑ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔÒËÓÂÎâØ ¥¯¬ë¥¯¬, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ
×ÑÔ×ÂÕÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ Ë ÓËÃÑÊÂ ÕÑÉÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÖáÕ Ô
ÄÑÆÑÌ Ë ÑÕÆÇÎËÕß ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ Ô ÄÑÆÑÌ àÕËØ ÍÑÏÒÎÇÍ-
ÔÑÄ ÑÕ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÄÑÆÑÌ ÆÓÖÅËØ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞØ
ÅÓÖÒÒ ¥¯¬ ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÑ. ³ËÔÕÇÏÂ ¡¡ëÄÑÆÂ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ
¡¡ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÕÂÍËÇ ÉÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, ÍÂÍËÇ
ÔÑÆÇÓÉËÕ ±¡¡, ÃÞÎÂ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐÂ, ÚÕÑÃÞ ÄÞâÄËÕß ÑÔÑ-
ÃÇÐÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÑÔËÕ ÐÂÎËÚËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÐÑÌ ÙÇÒË ÄÑ
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞØ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ Ô
ÄÑÆÑÌ. ¹ÕÑÃÞ ÄÞâÄËÕß ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ
ÄÑÆÞ Ô ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÐÞÏË ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÏË ÅÓÖÒÒÂÏË,
ÏÞ ËÊÖÚËÎË ÔËÔÕÇÏÞ ÅÎËÙËÐ ë ÄÑÆÂ Ë ÂÎÂÐËÐ ë ÄÑÆÂ. ±ÓË
ÑÃÇÊÄÑÉËÄÂÐËË ¡¬ ÄÑÊÐËÍÂáÕ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË ¡¬ë
¡¬ (ÓËÔ. 2Ã), ÔØÑÆÐÞÇ ÔÑ ÔÄâÊâÏË ¡¡ë¡¡ (ÓËÔ. 2Ä); ÔÄâÊË
¡¬ë¡¬ ÔØÑÆÐÞ ÔÑ ÔÄâÊâÏË � O ����NH2 ë , ÍÑÕÑÓÞÇ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÔËÔÕÇÏÂØ. ²ÂÊÎËÚËâ
ÏÇÉÆÖ ÔÄâÊâÏË Ä ÆËÏÇÓÂØ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔÑÇÆËÐÇÐËÌ
ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÞ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕâÏË ÅÇÑÏÇÕÓËË. £

ÓÂÃÑÕÇ [13] ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ àÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÐÇ ÏÑÅÖÕ
ÒÓËÄÇÔÕË Í ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÞÏ ÓÂÊÎËÚËâÏ Ä àÐÇÓÅËË ÔÄâÊÞÄÂ-
ÐËâ.

£ ÓÂÃÑÕÂØ [11, 12] ÏÞ ÒÓËÛÎË Í ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÔÐÑÄÐÞÏ
ÄÞÄÑÆÂÏ Ñ ÔÑÔÕÑâÐËË ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏ ÒÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ
288 ë 298 ¬. £ÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÄÑÆÞ Ô ÑÃÇÊÄÑÉÇÐÐÞÏË
±¡¡, ¡¡ Ë ¡¬ ÒÓËÄÑÆËÕ Í ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÐÇÌÕÓÂÎËÊÂÙËË
ÔÄâÊÇÌ ±¡¡ë±¡¡, ¡¡ë¡¡ Ë ¡¬ë¡¬ Ë Í ÊÂÏÇÐÇ ËØ
ÔÄâÊâÏË ±¡¡ëÄÑÆÂ, ¡¡ë ÄÑÆÂ Ë ¡¬ë ÄÑÆÂ, Õ.Ç. ±¡¡,
¡¡ Ë¡¬ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÓË ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ÄËÆÇ ÆËÏÇÓÑÄ ËÎË
Ä ÄËÆÇ ÄÑÆÐÑÅÑ ÓÂÔÕÄÑÓÂ ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËË ÄÑÆÞ Ä ÔËÔÕÇÏÇ. ±ÓË 100%-ÐÑÌ ÄÎÂÉÐÑÔÕË
ÄÑÆÂ ÔÑÓÃËÓÖÇÕÔâ ÄÔÇÏË ËÊÖÚÇÐÐÞÏË ÔËÔÕÇÏÂÏË, ÐÑ
ÔÑÓÃÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÑÚÇÐß ÏÇÆÎÇÐÐÑ (ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÒÞÕÞ
ÒÓÑÄÑÆËÎËÔß ÐÇÒÓÇÓÞÄÐÑ ÃÑÎÇÇ ÅÑÆÂ). ¿ÐÇÓÅËâ ÔÄâÊË
ÔÖÃÔÕÓÂÕ ë ÄÑÆÂ ÚÖÕß ÃÑÎßÛÇ ËÎË ÚÖÕß ÏÇÐßÛÇ àÐÇÓÅËË
ÔÄâÊË ÔÖÃÔÕÓÂÕ ë ÔÖÃÔÕÓÂÕ Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃ-
ÄÑÆÐÇÐËâ; ÓÂÊÎËÚËâ ÊÐÂÚÇÐËÌ ÕÇÒÎÑÕÞ ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÒÂÓÂ
ÄÑÆÞ ÔËÔÕÇÏÑÌ ÔÖÃÔÕÓÂÕ ë ÄÑÆÂ Ë ÕÇÒÎÑÕÞ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË
ÒÂÓÂ ÄÑÆÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ ÆÎâ ÔËÔÕÇÏ,
ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÃÑÎßÛÇ ÄÑÆÞ, ÚÇÏ ÆËÅËÆÓÂÕÞ, ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä
ÒÓÇÆÇÎÂØ 3 Í¥É ÏÑÎßÿ1. ³ÑÓÃÙËâ ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ
ÒÓË ÎáÃÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÄÑÆÐÇÐËâ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ
àÐÕÓÑÒËË ÔËÔÕÇÏ ÔÖÃÔÕÓÂÕ ë ÄÑÆÂ. ±ÓË ÔÑÆÇÓÉÂÐËË ÄÑÆÞ
17 ë 22 ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÂ ÑÆÐÖ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÖ Ë Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ
ÒÇÓÇÏÇÛËÄÂÐËâ ÄÑ ÄÔÇØ ËÊÖÚÇÐÐÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ ÐÂÃÎáÆÂÎË
ËÊÏÇÐÇÐËâ Ä ÔÄÑÌÔÕÄÂØ, ÒÓÑâÄÎâÄÛËÇÔâ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÑÕÚÇÕ-
ÎËÄÑ Ä ÔËÔÕÇÏÇ±¡¡ë ÄÑÆÂ.±ÓË ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ ÑÍÑÎÑ 290¬
Ä àÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÐÂÃÎáÆÂÎË ÆÎËÕÇÎßÐÖá ÒÓËÑÔÕÂÐÑÄÍÖ
ÔÑÓÃÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ ËÊ ÄÑÊÆÖØÂ, ÐÂÔÞÜÇÐÐÑÅÑ ÒÂÓÂÏË
ÄÑÆÞ, ÒÑÄÞÛÇÐËÇ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÞ ÕÇÒÎÑÕÞÆÇÔÑÓÃ-
ÙËË ÄÑÆÞ Ë ÔÐËÉÇÐËÇ ÔÍÑÓÑÔÕË ÆÇÔÑÓÃÙËË ÒÂÓÑÄ ÄÑÆÞ Ä
ÄÂÍÖÖÏ. ¿ÕË ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÑÄÂÎË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ
ÒÓË ÖÍÂÊÂÐÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÄÑÆÐÇÐËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓÑÚÐÑÔÕß
ÔÄâÊÞÄÂÐËâ ÄÑÆÞ ÒÑÎËÏÇÓÑÏ ÒÑÄÞÛÇÐÂ [11, 12].

°ÃÔÖÉÆÇÐËÇ àÕËØ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÄ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÄÞÄÑÆÖ Ñ
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÍÓÖÅ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ ±¡¡ ÒÑ ÏÇÓÇ ÑÃÄÑÆÐÇÐËâ
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ÒÑÎÑÔÕË ËÊ ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ, ÂÐÂÎÑÅËÚÐÞÇ
ÒÑÎÑÔÕâÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ II ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ, Õ.Ç. ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
ÃÎËÉÐËÌ ÒÑÓâÆÑÍ Ä ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÄÑÆÞ ÄÃÎËÊË
ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ. ±ÓË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÑÃÄÑÆÐÇÐËË ÔËÔÕÇÏÞ
ÄÑÊÐËÍÂÇÕ ÄÑÆÐÞÌ ÍÑÐÕËÐÖÖÏ, Ä ÍÑÕÑÓÑÏ ÔÕÓÖÍÕÖÓËÊÂ-
ÙËâ ÄÑÆÞ ÄÃÎËÊË ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒ ÑÍÂÊÞÄÂÇÕÔâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÐÇÄÞÅÑÆÐÑÌ ËÎË ÐÇÑÔÖÜÇÔÕÄËÏÑÌ ÒÓË ÆÂÐÐÑÌ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÇ, Â ÒÓË ÖÏÇÐßÛÇÐËË ÔÕÇÒÇÐË ÑÃÄÑÆÐÇÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ±¡¡ ÆËÏÇÓËÊÖáÕÔâ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÄÑÆÑÓÑÆ-
ÐÞØ ÔÄâÊÇÌ ÏÇÉÆÖ ÂÏËÆÑÅÓÖÒÒÂÏË. £ ÓÂÃÑÕÂØ [13, 14] ÏÞ
ÒÓÇÒÑÎÑÉËÎË, ÚÕÑ ÒÑÆÑÃÐÞÇ âÄÎÇÐËâ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑËÔØÑÆËÕß
Ë Ä ÔËÔÕÇÏÇ ¥¯¬ëÄÑÆÂ.

³ÄÇÆÇÐËâ, ËÊÎÑÉÇÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ, ËÔÒÑÎßÊÑ-
ÄÂÐÞ ÒÓË ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐËË LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ Ë Ä ÓÂÃÑÕÇ [72]
ÆÎâ ÑÒËÔÂÐËâ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÏÑÅÑ ×ËÊËÍÑ-ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÏÇ-
ØÂÐËÊÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÎÇÉÂÜËØ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÓÇÒÎËÍÂÙËË¥¯¬Ë
ÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ.

3.2. ¶ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐËÇ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ
³ÑÅÎÂÔÐÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ àÎÇÏÇÐÕÞ ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë D-ÓËÃÑÊÂ, ÃÞÎË ÔËÐÕÇ-
ÊËÓÑÄÂÐÞ ±ÓËÓÑÆÑÌ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ (ÄÑÊÏÑÉÐÑ, Ë ËÊ ÆÓÖÅËØ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ) Ë ÔÇÎËÕÓÞ
ËÏÇÐÐÑ Ä ÔÕÓÖÍÕÖÓÇ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑ-
ÆÑÄ Ä ÕÇØ ÑÃÎÂÔÕâØ ÍÑÓÞ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÅÆÇ ÊÂÎÇÉË
ÅËÆÓÂÕÂ ÐÂØÑÆËÎËÔß ÄÃÎËÊË ÑÕ ÊÂÎÇÉÇÌ ÔÇÎËÕÓÞ. ±Ñ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÊÂÒÑÎÐÇÐËÇ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅËÆÓÂÕÂ ËÏÇÐÐÑ
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ÕÂÍËÏË ÔÑÇÆËÐÇÐËâÏË ÑÕÄÇÚÂÇÕ ÏËÐËÏÖÏÖ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË Ä ÔËÔÕÇÏÇ ÅËÆÓÂÕ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ ë ÐËÕÓÂÕ Ä ÖÔÎÑ-
ÄËâØ ËÊÃÞÕÍÂ ÅËÆÓÂÕÂ. ¬ÑÅÆÂ ÔÎÖÚÂÎÑÔß, ÚÕÑ ÒÖÓËÐÑÄÞÇ
(G, Ad) Ë ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞÇ (Cy, Th, U) ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÞÄÂÎËÔß Ä ÔÑÔÇÆÐËØ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕâØ ÅËÆÓÂÕÐÑÌ
ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÑÐË ÔÑÇÆËÐâÎËÔß ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ
ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ Ë ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÒÓÇÆ-
ÒÑÔÞÎÍË ÆÎâ ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÆËÏÇÓÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑ-
ÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÃÇÊ ÒÓÑØÑÉÆÇÐËâ ÔÕÂÆËË ÔËÐÕÇÊÂ ÇÇ ÏÑÐÑ-
ÏÇÓÑÄ. ¡ÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ØËÏËÚÇÔÍË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄÑ-
ÄÂÎË Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÓËÃÑÊÞ, ÑÃÓÂÊÖâ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ.
¢ÎÂÅÑÆÂÓâ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÌ ÔÂÏÑÑÓÅÂÐËÊÂÙËË, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐ-
ÐÑÌ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇÏ ÔËÔÕÇÏÞ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÐÑÄÂâ
ÔÖÃÔÕÂÐÙËâ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÂ ÐÇÍÖá ×ÂÊÖ, ÍÑÕÑÓÂâ ÎÑÍÂÎË-
ÊÑÄÂÎÂÔß Ä ÒÓËÅÓÂÐËÚÐÑÌ ÊÑÐÇ ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ Ë
ÏÑÅÎÂ ÆÑÎÅÑ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÕÂÍÑÏ ÄËÆÇ. ±ÑàÕÑÏÖ ÃÞÎÑ
ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÚÕÑÃÞ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÒÖÓËÐÑÄ ÏÑÅÎË
ÄÔÕÓÇÕËÕßÔâ Ô ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ Ë "ÄÊâÕßÔâ ÊÂ
ÓÖÍË", ÑÃÓÂÊÑÄÂÄ ÄÑÆÑÓÑÆÐÑ-ÔÄâÊÂÐÐÞÇ ÒÖÓËÐ-ÒËÓËÏË-
ÆËÐÑÄÞÇ ÒÂÓÞ, Â ÓËÃÑÊÞ ÔÏÑÅÎË ÐÂÌÕË "ÔÄÑËØ" ÒÖÓËÐÑÄ
ËÎË ÒËÓËÏËÆËÐÑÄ Ë ÔÑÇÆËÐËÕßÔâ Ô ÐËÏË "ÐÂÄÇÍË" ÒÑÔÓÇÆ-
ÔÕÄÑÏ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÄâÊÇÌ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÆËÏÇÓÑÄ
ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ Ä ÃÖÆÖÜÇÏ ÏÑÅÎË ÔÕÂÕß àÎÇÏÇÐ-
ÕÂÏË ÆËÏÇÓÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¦ÔÎË Ä àÕÖ ×ÂÊÖ
ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÎÂ ×ÑÔ×ÑÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ ËÎË ÇÇ ÔÑÎË, ÕÑ
ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÍËÔÎÑÕÞ, ÆÄËÅÂâÔß ÒÑ ÏÂÎÞÏ ÒÑÎÑÔÕâÏ
ÅËÆÓÂÕÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ, ÔÄâÊÞÄÂÎË ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ Ä ÙÇÒË
ÆËÏÇÓÑÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ô ÓÂÊÎËÚÐÑÌ ÆÎËÐÑÌ Ë
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕâÏË ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ÂÊÑ-
ÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ±ÂÓÂÎÎÇÎßÐÑ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎËÔß Ë
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÞ ÐÇ ÐÂØÑ-
ÆËÎË ÒÂÓÕÐÇÓÑÄ Ë "ÊÂÔÕÞÄÂÎË" ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÎËÅÑÏÇÓÑÄ ËÎË
ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ. ¬ÑÅÆÂ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÄÞÛÂÎÂÔß Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÅÇÑ×ËÊËÚÇÔÍËØ ËÎË ÅÇÑØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÎËÃÑ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÑÍÑÐÚÂÐËâ ÒÇÓËÑÆÂ ÕÖÔÍÎÑÔÕË ÏÑÎÑÆÑÅÑ
³ÑÎÐÙÂ ËÎË ÍÑÅÆÂ Ä ÔËÔÕÇÏÖ ÆË××ÖÐÆËÓÑÄÂÎÂ ËÊÃÞÕÑÚ-
ÐÂâ ÄÑÆÂ ÎËÃÑ ËÊÃÞÕÑÚÐÞÌ ÓÂÔÕÄÑÓ ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ,
ÓÇÛÇÕÍÂ ÅËÆÓÂÕÂ ÒÎÂÄËÎÂÔß Ë ÄÑÊÐËÍÂÎ "ÃÖÎßÑÐ", ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÒÑ ØËÏËÚÇÔÍÑÏÖ ÔÑÔÕÂÄÖ ÃÞÎ ÄÒÑÎÐÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞÏ
ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ Ä ÐÇÏ ÔËÐÕÇÊËÓÑÄÂÎËÔß ÂÏËÐÑÍËÔÎÑÕÞ Ë
ÄÔÇ ÆÓÖÅËÇ ÑÔÐÑÄÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÒÑ ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ¥¯¬ Ä ÆÄÑÌÐÞØ ÔÒËÓÂÎâØ
ÔÄâÊÂÐÞ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÄÑÆÑÓÑÆÐÞØ ÔÄâÊÇÌ, ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ
ÏÇÉÆÖ ÒÖÓËÐÂÏË ÑÆÐÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ Ë ÒËÓËÏËÆËÐÂÏË
ÆÓÖÅÑÌ ÏÑÎÇÍÖÎÞ, Â ÐÇ ÒÑÔÓÇÆÔÕÄÑÏ ÔÄâÊÇÌ ÒÖÓËÐ ë
ÒÖÓËÐ ËÎË ÒËÓËÏËÆËÐ ë ÒËÓËÏËÆËÐ. ±Ñ-ÄËÆËÏÑÏÖ,
ÔËÕÖÂÙËâ, ÓÇÂÎËÊÖáÜÂâÔâ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇ-
ÓËË, ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÅËÆÓÂÕÑÄ Ë ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÂ
ÔÕÂÆËË ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ±¿¨®. ¿ÕÑÕ ÄÞÄÑÆ ÏÑÉÐÑ ÒÓÑ-
ËÎÎáÔÕÓËÓÑÄÂÕß Ô ÒÑÏÑÜßá ÓËÔ. 2Â. ¦ÔÎË ÃÞ Ä ÍÂÉÆÑÌ ËÊ
ÆÄÖØ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞØ ÓâÆÑÏ ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÅËÆÓÂÕ-
ÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎÑÔß ÒÑ ÏÑÎÇÍÖÎÇ ÒÖÓËÐÑÄÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÕÑ ÓÂÔÔÕÑâÐËâ ÏÇÉÆÖ ÅÓÖÒÒÂÏË ÓÂÊÐÑÌ ÒÑÎâÓ-
ÐÑÔÕË, ÄØÑÆâÜËÏË Ä ÔÑÔÕÂÄ ÓÂÊÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ, ÑÍÂÊÂÎËÔß
ÃÞ ÏÇÐßÛÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ Ë ÒÑÎâÓÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ ÐÇËÊÃÇÉÐÑ
"ÑÕÄÇÓÐÖÎËÔß" ÃÞ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ. ¦ÔÎË ÃÞ ÒÓË àÕÑÏ Ä
ÆÓÖÅÑÌ ÃÑÎßÛÑÌ ÒÑÎÑÔÕË, ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÜÇÌ Ô "ÑÕÄÇÓÐÖÄ-
ÛËÏÔâ" ÒÖÓËÐÑÄÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËÇÏ, ÑÍÂÊÂÎÂÔß ÏÑÎÇÍÖÎÂ
ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÕÑ ÏÇÉÆÖ ÒÖÓËÐÑÄÞÏ Ë
ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÞÏ ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÃÞ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÐÞÇ ÔÄâÊË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÒËÓËÏËÆËÐÑÄÑÇ ÑÔÐÑÄÂÐËÇ ËÏÇÇÕ
ÐÇÍÑÕÑÓÖá ÔÕÇÒÇÐß ÔÄÑÃÑÆÞ ÄÐÖÕÓË ÒÑÎÑÔÕË Ë ÏÑÉÇÕ

ÊÂÐâÕß ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÖá ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÒÖÓËÐÑÄÑÅÑ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâ ÒÑÊËÙËá. ¦ÔÎË ÃÞ ÓâÆÑÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß ÆÄÂ ÒËÓËÏË-
ÆËÐÑÄÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÕÑ àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ ÃÞ, ÚÕÑ ÑÐË ÓÂÔÔÇ-
ÎËÎËÔß ÔÎËÛÍÑÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑ, Ë ±ÓËÓÑÆÂ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÐÇ
ÒÓÇÏËÐÖÎÂ ÃÞ "ÖÒÎÑÕÐËÕß" ËØ, ÒÓËÔÑÇÆËÐËÄ Í ÑÆÐÑÏÖ ËÊ
ÐËØ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÂÕÑÏÑÄ Ë ÔÆÇÎÂÄ ËÊ ÐÇÅÑ ÒÖÓËÐÑÄÑÇ
ÑÔÐÑÄÂÐËÇ.

®Þ ÖÉÇ ÙËÕËÓÑÄÂÎË ÓÂÃÑÕÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÒÑÍÂÊÂÐÑ, ÚÕÑ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÏÑÅÖÕ ÔÂÏÑÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕß [9, 36,
40, 41], ÒÓËÚÇÏ ÓÇÒÎËÍÂÙËâ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÔÍÑÓÇÐËÇÏ ÒÑ
ÂÄÕÑÍÂÕÂÎËÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏÇØÂÐËÊÏÖ [10]. ±ÑàÕÑÏÖ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ä ÒÇÓÄËÚÐÑÏ ÃÖÎßÑÐÇ Ä
ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÅÎÂ ÄÑÊÓÂÔÕÂÕß. ¬ÑÅÆÂ ÍÑÐÙÇÐÕ-
ÓÂÙËâ ÆÑÔÕËÅÂÎÂ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ,
ÄÑÊÐËÍÂÎË ÍÎÇÕÍË Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÓÂÊÄËÕËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ
ÓÇÒÎËÍÂÙËË Ä ÕÂÍËØ ÍÎÇÕÍÂØ Ë ËØ ÆÇÎÇÐËÇ ÔÕÂÐÑÄËÎËÔß Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÔØÑÉËÏË Ô ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ä
ÍÎÇÕÍÂØ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ. ³ÓÇÆË ÍÎÇÕÑÍ Ô ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ àÄÑÎáÙËâ
ÑÕÑÃÓÂÎÂ ÕÇ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ×ÂÊÞ ÓÇÒÎËÍÂÙËË ÐÂØÑÆËÎËÔß Ä
ÓÇÊÑÐÂÐÔÇ. ±ÓÑÙÇÔÔ ÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ ÒÑÐÂÚÂÎÖ ÃÞÎ ÔØÑÉ Ô
ÒÓÑÙÇÔÔÑÏ ÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ (ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ
ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÄÐÖÕÓËÍÎÇ-
ÕÑÚÐÞØ âÆÇÓ Ë ËÏÇáÜËØ ÑÆÐÖ ØÓÑÏÑÔÑÏÖ Ë ÒÓËÏËÕËÄÐÖá
ÃÇÎÍÑÄÖá "ÐÂÚËÐÍÖ", ÄÍÎáÚÂáÜÖá ÓËÃÑÔÑÏÞ). ®ÇØÂ-
ÐËÊÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÃÑÎÑÚÇÍ Ä ×ÑÔ×ÑÓÑ-ÑÓÅÂ-
ÐËÚÇÔÍÑÌ ÔÓÇÆÇ, ÍÑÕÑÓÖá ÏÞ ÃÖÆÇÏ ÐÂÊÞÄÂÕß ÔÖÒÇÓÙËÕÑ-
ÒÎÂÊÏÑÌ ÒÑ ÂÐÂÎÑÅËË Ô ÙËÕÑÒÎÂÊÏÑÌ ÍÎÇÕÍË, ÏÞ ÒÓÇÆ-
ÔÕÂÄÎâÇÏ ÔÇÃÇ ÔÎÇÆÖáÜËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ.

®ÑÎÇÍÖÎÞ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ
ÒÑÔÎÇ ÓÇÒÎËÍÂÙËË ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÞ ÔÎÂÃÑ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÅÎÑ-
ÜÂáÕ ÄÑÆÖ ËÊ ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÞ. ·ÑÕâ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÖÍÎÇË-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÐÂØÑÆâÕÔâ Ä ÍÂÉÆÞÌ ÏÑÏÇÐÕ Ä ÓÂÊÐÞØ
ÔÕÂÆËâØ ÏËÕÑÊÂ, Ä ÍÂÍÑÌ-ÕÑ ÏÑÏÇÐÕ ÏÑÉÇÕ ÑÍÂÊÂÕßÔâ,
ÚÕÑ Ä ÐÇÍÑÕÑÓÑÌ ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÑÃÎÂÔÕË ÎÑÍÂÎËÊÑÄÂÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ (ËÎË ÏÐÑÅÑ) ÏÑÎÇÍÖÎ, ÕÑÎßÍÑ ÚÕÑ ÓÇÒÎËÙËÓÑ-
ÄÂÄÛËØ Ë ÒÑÕÑÏÖ ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÜËØ ÄÑÆÖ. ¦ÔÎË
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÇ ÐÇÄÇÎËÍÂ Ë ÒÑ-
ÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÄÑÆÞ ËÊÄÐÇ Ä àÕÖ ÑÃÎÂÔÕß ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÞ
ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÖÆÑÄÎÇÕÄÑÓËÕß ÒÑÕÓÇÃÐÑÔÕß ÍÎÇÕÑÍ
Ä ÄÑÆÇ, Ë ÇÔÎË ÆÓÖÅËÇ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ,
ÐÂØÑÆâÜËÇÔâ ÒÑÃÎËÊÑÔÕË, ÕÑÉÇ ÒÑÅÎÑÜÂáÕ ÄÑÆÖ, ÕÑ
ÄÑÍÓÖÅ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÑÆËÐÑÚÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ËÎË ÐÇÍÑÕÑÓÞØ
ÅÓÖÒÒ ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÏÑÅÖÕ ÄÑÊÐËÍÐÖÕß
ÑÃÎÂÔÕË ÒÇÓÇÔÞÜÇÐËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞÒÂÆÖÕ ×ÑÔ×ÑÓÑ-
ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ ÏÇÏÃÓÂÐÞ ÐÂ ÐÇÃÑÎßÛËØ ÓÂÔÔÕÑâÐËâØ ÑÕ
àÕËØ ÏÑÎÇÍÖÎ. ¿ÕÑ Ë ÇÔÕß ÒÇÓÄÞÇ ÍÎÇÕÍË. ±ÑÔÎÇ ÕÑÅÑ ÍÂÍ
ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ ÄÑÆÞ Ä ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÇ ÃÎÂÅÑÆÂÓâ ÓÇÒÎË-
ÍÂÙËË ÏÑÎÇÍÖÎ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ Ë ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËÏ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÂÏËÐÑÍË-
ÔÎÑÕ, ÐÖÍÎÇÑÕËÆÑÄ, ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ Ë ÆÓÖÅËØ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ
ÄÇÜÇÔÕÄ ÔÐËÊËÕÔâ ÆÑ ÐÇÍÑÕÑÓÑÅÑ ÍÓËÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÖÓÑÄÐâ,
ÐÂÚÂÄÛËÌÔâ ÒÓÑÙÇÔÔ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÎÇÕÑÍ ÃÞÔÕÓÑ ÒÓÑÌÆÇÕ
ÒÑ ÄÔÇÏÖ ÑÃÝÇÏÖ ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÞ Ë Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ
ÍÂÉÆÂâ ÍÎÇÕÍÂ ÔÏÑÉÇÕ ÒÑÎÖÚÂÕß ÄÑÆÖ Ë ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÕÑÎßÍÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÆË××ÖÊËË ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚ-
ÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÐÂÓâÆÖ Ô cÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊ-
ÏÑÌ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ Ë ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÂâ ÙËÕÑÒÎÂÊÏÂ. ´ÇÒÇÓß
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞÇ ÍËÔÎÑÕÞ ÃÖÆÖÕ ÓÇÒÎËÙËÓÑÄÂÕß ÄÐÖÕÓË ÍÎÇ-
ÕÑÍ, Ë ÍÎÇÕÍË ÃÖÆÖÕ ÆÇÎËÕßÔâ ÒÑ ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÑÒËÔÂÐÐÑÏÖ
ÐËÉÇ.

¥Îâ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ Ë áÍÂÓËÑÕÑÄ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÔÐÑÄÞ ÏÇØÂÐËÊÏÂ (ÐÇ ØËÏËÊÏÂ) ÓÇÒÎËÍÂÙËË
¥¯¬, ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ Ë ÏËÕÑÊÂ Ô×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐÞ ÐÂÏË
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Ä ÕÇÓÏËÐÂØ ÄÔÇ ÕÑÌ ÉÇ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ×ÓÂÅÏÇÐÕÂÓÐÑ Ä
ÓÂÃÑÕÂØ [12, 14, 15] Ë Ä ÃÑÎÇÇ ÒÑÎÐÑÏ ÑÃÝÇÏÇ Ä [63, 72].
¥ÇÕÂÎË àÕËØ ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÏÞ ÊÆÇÔß ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ.
£ÞÛÇ ÏÞ ÖÒÑÏâÐÖÎË, ÚÕÑ ÏÇØÂÐËÊÏ ÆÇÎÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ
ÍÎÇÕÑÍ Ä ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÇ, ÒÑ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÒÑÆÑÃÇÐ
ÏÇØÂÐËÊÏÖ ÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞØ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ
(ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÇ "ÆÄÑÌÐÑÇ ÆÇÎÇÐËÇ"). ¯ÂÛÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÔÕÂÆËÌ àÕÑÅÑ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ËÊÎÑÉÇÐÑ ÐËÉÇ.

³ÇÔÕÓËÐÔÍËÇ ØÓÑÏÑÔÑÏÞ, ÑÕÒÎÞÄÛËÇ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ
ÓÇÒÎËÍÂÙËË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍË-
ÄÂÐËâ Í ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÞÏ ÒÑÎáÔÂÏ ÍÎÇÕÍË, ÂÍÕËÄÐÑ
ÑÃÓÂÊÖáÕ ÅËÆÓÂÕÐÞÇ ÑÃÑÎÑÚÍË ÄÑÍÓÖÅ ¥¯¬ë¥¯¬-ÔÄâ-
ÊÇÌ, ÒÑÅÎÑÜÂâ ÄÑÆÖ ËÊ ÙËÕÑÒÎÂÊÏÞ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ÑÐÂ
ÒÑÔÕÖÒÂÇÕ Ä ÍÎÇÕÍÖ ÚÇÓÇÊ ÍÎÇÕÑÚÐÖá ÏÇÏÃÓÂÐÖ; ÄÑÊÐË-
ÍÂáÕ ÆË××ÖÊËÑÐÐÞÇ ÑÕÕÑÍË ÄÑÆÞ ÑÕ àÍÄÂÕÑÓÂ ÍÎÇÕÍË Í
ØÓÑÏÑÔÑÏÂÏ Ë Ä àÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÌ ÊÑÐÇ ÒÑâÄÎâÇÕÔâ ÑÃ-
ÎÂÔÕß ÒÇÓÇÔÞÜÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË, ËÏÇá-
ÜËÏË ÏÇÐßÛÖá ÒÎÑÕÐÑÔÕß, ÚÇÏ ÄÑÆÂ; ÒÑàÕÑÏÖ ÄÑÊÐËÍÂÇÕ
"ÛÇÌÍÂ", ÄÞÒÂÆÂÇÕ ×ÑÔ×ÑÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÌ ÑÔÂÆÑÍ, ÑÃÓÂÊÖÇÕ-
Ôâ ÒÇÓÇÅÑÓÑÆÍÂ Ë ÍÎÇÕÍÂ ÆÇÎËÕÔâ ÒÑÒÑÎÂÏ.

£ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ ÑÒËÔÂÐËâØ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ
ÍÎÇÕÑÍ Ä cÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÇ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÆÇÎÇÐËâ ÍÎÇÕÑÍ
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ËÏÇáÕÔâ ÆÄÂ "ÖÊÎÑÄÞØ" ÒÑÎÑÉÇÐËâ: 1) ÏÑ-
ÎÇÍÖÎÞ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÔÎÇ
ÓÇÒÎËÍÂÙËË ÅËÆÓÂÕËÓÑÄÂÐÞ ÔÎÂÃÑ Ë ÂÍÕËÄÐÑ ÒÑÅÎÑÜÂáÕ
ÄÑÆÖ; 2) ÑÕÒÎÞÄÂÐËÇ ÔÇÔÕÓËÐÔÍËØ ØÓÑÏÑÔÑÏ ÆÓÖÅ ÑÕ ÆÓÖÅÂ
ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ÓÇÒÎËÍÂÙËË âÄÎâÇÕÔâ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ËØ àÎÇÍÕ-
ÓÑÔÕÂÕËÚÇÔÍÑÅÑ ÑÕÕÂÎÍËÄÂÐËâ. £ ÓÂÃÑÕÇ [72] àÕË ÒÑÎÑÉÇ-
ÐËâ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÏÇ-
ÐÇÐËâ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÒÓËÐÙËÒÑÄ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ
ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÇÒÎËÍÂÙËË Ë ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÆÇÎÇÐËâ
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ Ë ÏËÕÑÊÂ áÍÂÓËÑÕÑÄ (ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ ÑÆÐÑ-
ÍÎÇÕÑÚÐÞØ Ë ÒÑÚÕË ÄÔÇØ ÏÐÑÅÑÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ,
ÍÎÇÕÍË ÍÑÕÑÓÞØ ÐÂ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÏËÕÑÊÂ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÕ âÆÓÑ, ÔÎÑÉÐÖá ÃÇÎÍÑÄÖá "ÐÂÚËÐÍÖ", ÄÍÎáÚÂáÜÖá
ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÞÇ ÑÓÅÂÐÇÎÎÞ, Ä ÕÑÏ ÚËÔÎÇ ÓËÃÑÔÑÏÞ, Ë
ËÏÇáÕ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ØÓÑÏÑÔÑÏ).

£ËÆËÏÑ, ÇÔÕß ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÔÚËÕÂÕß, ÚÕÑ ×ÖÐÍÙËË ÔËÐÕÇÊÂ
ÃÇÎÍÂ Ë ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÒÑ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÖ Ö ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ
ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÔÓÂÊÖ ÒÑÔÎÇ ËØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ËÊ
ÔÖÒÇÓÙËÕÑÒÎÂÊÏÞ ÑÍÂÊÞÄÂáÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÔÎÂÃÞÏË Ë ÊÂÕÇÏ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÓÂÊÄËÄÂáÕÔâ Ë ÊÂÍÓÇÒÎâáÕÔâ Ä ØÑÆÇ àÄÑÎá-
ÙËË. £ ÒÑÎßÊÖ àÕÑÅÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ, âÄÎâáÜÇÅÑÔâ, ÒÑ
ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÄÞÄÑÆÑÏ, Í ÍÑÕÑÓÑÏÖ ÒÓËÄÑÆËÕ ÐÂÛÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ,
ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ ÔÎÇÆÖáÜËÇ ×ÂÍÕÞ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ¥¯¬
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ Ë ÄËÓÖÔÑÄ, Õ.Ç. ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, Ä
ÑÕÎËÚËÇ ÑÕ ¥¯¬ áÍÂÓËÑÕÑÄ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÃÇÎÍÂ, Â
ÙËÕÑÒÎÂÊÏÂ ÍÎÇÕÑÍ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ØÑÕâ Ë ÔÑÆÇÓÉËÕ ÓËÃÑ-
ÔÑÏÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÐâÕÑ ÔÚËÕÂÕß "ÙÇØÂÏË", ÒÓÑËÊÄÑÆâ-
ÜËÏË ÃÇÎÑÍ ÐÂ ÑÔÐÑÄÂÐËË ÅÇÐÇÕËÚÇÔÍËØ ËÐÔÕÓÖÍÙËÌ, ÐÑ Ä
ÙÇÎÑÏ ËÏÇÇÕ ÐÇÔÓÂÄÐÇÐÐÑ ÃÑÎÇÇ ÃÇÆÐÑÇ ÃÇÎÍÑÄÑÇ ÐÂÒÑÎ-
ÐÇÐËÇ, ÚÇÏ ÙËÕÑÒÎÂÊÏÂ áÍÂÓËÑÕÑÄ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÒÓÑÍÂ-
ÓËÑÕÞ Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞÇ áÍÂÓËÑÕÞ ÑÚÇÐß
ËÊÏÇÐÚËÄÞ, ËØ ÄËÆÞ ÚÓÇÊÄÞÚÂÌÐÑ ÏÐÑÅÑÑÃÓÂÊÐÞ, Ë ÑÐË
ÚÂÔÕÑ ÏÖÕËÓÖáÕ (ËÏÇÐÐÑ ÒÑ àÕÑÌ ÒÓËÚËÐÇ ÂÐÕËÃËÑÕËÍË,
ÔÑÊÆÂÄÂÇÏÞÇ ÒÓÑÕËÄ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÄËÆÂ, ÔÒÖÔÕâ
ÐÇÍÑÕÑÓÑÇ ÄÓÇÏâ ÕÇÓâáÕ à××ÇÍÕËÄÐÑÔÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÃÂÍÕÇ-
ÓËË ÏÖÕËÓÖáÕ, ÔÑØÓÂÐââ ÔÄÑË ÃÑÎÇÊÐÇÕÄÑÓÐÞÇ ÔÄÑÌÔÕÄÂ),
ÇÜÇ ÎÇÅÚÇ ÏÖÕËÓÖáÕ ÄËÓÖÔÞ, ÄËÓÑËÆÞ Ë ÒÓËÑÐÞ. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÇØÂÐËÊÏ ÒÇÓÇÆÂÚË ÒÓËÊÐÂÍÑÄ ÒÑ ÐÂÔÎÇÆÔÕÄÖ Ö
ÐËÊÛËØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÑÚÇÐß ÔÎÂÃ Ë ËØ ÒÓËÊÐÂÍË ÚÂÔÕÑ
ÏÇÐâáÕÔâ, Õ.Ç. ÏÞ âÄÎâÇÏÔâ, ÒÑ ÔÖÜÇÔÕÄÖ, ÔÄËÆÇÕÇÎâÏË
ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÐÂÊÞÄÂÇÏ àÄÑÎáÙËÇÌ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ, ÔÆÇÎÂÐ-
ÐÑÇ Ä ÐÂÚÂÎÇ àÕÑÅÑ ÂÃÊÂÙÂ, âÄÎâÇÕÔâ ÄÇÔßÏÂ ÒÓËÐÙËÒËÂÎß-

ÐÞÏ ÆÎâ ÒÑÐËÏÂÐËâ ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËâ àÄÑÎáÙËË ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÑ ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ÄÑÒÓÑÔÖ, ÍÑÕÑÓÞÌ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÆËÐ ËÊ "ÄÑÆÑÓÂÊÆÇÎÑÄ" ÏÇÉÆÖ
ÓÂÊÎËÚÐÞÏË ÅËÒÑÕÇÊÂÏË. °ÆÐÂÍÑ ÔÇÅÑÆÐâ ÔÕÑÎß ÉÇ ÃÇÔ-
ÔÏÞÔÎÇÐÐÑ ÐÂÔÕÂËÄÂÕß ÐÂ ÇÅÑ ÒÓÂÄËÎßÐÑÔÕË, ÔÍÑÎß ÃÇÔ-
ÔÏÞÔÎÇÐÐÑ ÔÕÂÓÂÕßÔâ ÇÅÑ ÑÒÓÑÄÇÓÅÐÖÕß, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÇÛËÕß
àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÏÑÉÇÕ ÕÑÎßÍÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÑ ÔËÐÕÇÊÖ
ÉËÄÑÅÑ ËÊ ÐÇÉËÄÑÅÑ.

´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ ÐÂ ÃÂÊÇ Ä
ÑÔÐÑÄÐÑÏ ÎËÛß ÕÓÇØ ËÔØÑÆÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ:
ÏÇÕÂÐÂ (ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
ÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ), ÔÇÎËÕÓÞ (ÐÂÕÓËÇÄÑÌ, ÕÂÍ ÐÂÊÞÄÂÇÏÑÌ
ÚËÎËÌÔÍÑÌ, ËÎË ÍÂÎËÇÄÑÌ) Ë ÂÒÂÕËÕÂ ËÎË, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ. ¦ÔÎË ËÔØÑÆËÕß ËÊ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÅÑ
ÔÑÔÕÑâÐËâ ÐÂÛÇÌ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÕÑ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕÔâ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑ-
ÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏË ËÔØÑÆÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËâ ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÏÑÅÎË ÃÞ ÔÎÖÉËÕß ÏÇÕÂÐ
ËÎË (ÍÂÍ ÃÖÆÇÕ ÒÑÍÂÊÂÐÑ ÆÂÎÇÇ) àÕÂÐ ËÎË ÒÓÑÒÂÐ, ÔÇÎËÕÓÂ
Ë ÂÒÂÕËÕ. ¤ËÆÓÂÕÞ ÏÇÕÂÐÂ, Â ÕÂÍÉÇ ÆÓÖÅËØ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ, ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.1, ÄÇÔßÏÂ
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËâ
ÔÇÎËÕÓ, ÃoÂ ÎßÛËÇ ËÎË ÏÇÐßÛËÇ ÒÑ ÑÃÝÇÏÖ ÊÂÎÇÉÇÌ, ÕÑÉÇ
ÐÇ âÄÎâáÕÔâ ÓÇÆÍÑÔÕßá (ÑÃÜÇËÊÄÇÔÕÐÑ ÏÇÔÕÑÓÑÉÆÇÐËÇ
NaNO3 Ä ¹ËÎË), Â ×ÑÔ×ÂÕÞ ÓÂÊÎËÚÐÑÅÑ ÔÑÔÕÂÄÂ ÄÔÕÓÇ-
ÚÂáÕÔâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÚÂÔÕÑ.

³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÄÂÉÐÑ, ÚÕÑÃÞ ÊÂÎÇÉË ÅËÆÓÂ-
ÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÔÇÎËÕÓÞ ÓÂÔÒÑÎÂÅÂÎËÔß ÐÂ ÆÑÔÕÂ-
ÕÑÚÐÑ ÃÎËÊÍÑÏ ÓÂÔÔÕÑâÐËË, ÆÑÒÖÔÍÂáÜÇÏ ÆË××ÖÊËá
ÔÇÎËÕÓÞ Ä ×ÂÊÖ ÅËÆÓÂÕÂ. ¿ÕÑ ÖÔÎÑÄËÇ ÄÞÒÑÎÐâÇÕÔâ
ÔÇÅÑÆÐâ Ë, ÄËÆËÏÑ, ÇÜÇ ÎÖÚÛÇ ÄÞÒÑÎÐâÎÑÔß Ä ÒÓÑÛÎÑÏ.
²ËÔÖÐÑÍ 5 ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâÇÕ ÔÑÃÑÌ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÖá Ä [67]
ÍÂÓÕÖ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÌ ÔÖÃÏÂÓËÐ-
ÐÞØ (ÒÑÆÆÑÐÐÞØ) ÅËÆÓÂÕÑÄ ÏÇÕÂÐÂ (ÔÎÇÆÖÇÕ ËÏÇÕß Ä ÄËÆÖ,
ÚÕÑ ËÊÄÇÔÕÐÞ ÕÂÍÉÇ ÏÂÕÇÓËÍÑÄÞÇ ÒÑÆÊÇÏÐÞÇ ÎÑÍÂÎËÊÂ-
ÙËË ÅËÆÓÂÕÑÄ). ¯Â ÍÂÓÕÇ ÄËÆÐÑ, ÚÕÑ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÆÑÎß
´ËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÒÑÃÇÓÇÉßâ ¡ÏÇÓËÍË ÐÂØÑÆËÕÔâ ÐÇÔÍÑÎß-
ÍÑ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÌ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ (ÄÆÑÎß ÃÇÓÇÅÑÄ ¬ÂÎË-
×ÑÓÐËË, °ÓÇÅÑÐÂ, ±ÇÓÖ Ë Õ.Æ.). ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÔÑÅÎÂÔÐÑ [75] Ä
ÒÓËÃÓÇÉÐÞØ ÏÂÕÇÓËÍÑÄÞØ ÄÑÊÄÞÛÇÐÐÞØ ÊÂÔÖÛÎËÄÞØ
ÓÂÌÑÐÂØ ¹ËÎË, ¢ÑÎËÄËË, ¬ÂÎË×ÑÓÐËË Ë ÆÓ. ËÏÇáÕÔâ
ÎÑÍÂÎËÊÂÙËË ÐÂÕÓËÇÄÑÌ Ë ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÇÎËÕÓ. °ÕÏÇÕËÏ,
ÚÕÑ ÔÇÎËÕÓÞ ÄÑÆÑÓÂÔÕÄÑÓËÏÞ Ë Ä ÐÂÛË ÆÐË ÑÃÐÂÓÖÉË-
ÄÂáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÖØËØ ÓÂÌÑÐÂØ; ËØ ÐÂÎËÚËÇ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ
ÔÒÖÔÕâ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 4,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ËÔÕÑÓËË ÑÊÐÂÚÂÇÕ,
ÚÕÑ Ä ÒÓÑÛÎÑÏ ÑÐË ÃÞÎË ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÑÃËÎßÐÞÏË Ë
ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞÏË.

¦ÜÇ ÑÆËÐ ×ÂÍÕ ÅÑÄÑÓËÕ Ä ÒÑÎßÊÖ ÐÂÛÇÌ ÍÑÐÙÇÒÙËË.
³ÑÅÎÂÔÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËÏ ÒÖÃÎËÍÂÙËâÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ [76 ë 78],
ÅÂÊ, ÑÕÑÃÓÂÐÐÞÌ ÆÎâ ÂÐÂÎËÊÂ ËÊ ÎÑÍÂÎËÊÂÙËÌ ÅËÆÓÂÕÂ
ÏÇÕÂÐÂ, ÔÑÆÇÓÉËÕ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÂÊÑÕÂ Ë ÑÚÇÐß
ÐÇÃÑÎßÛÑÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÑ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ: 4% N2 Ë 0,005% O2

[76] Ë 11,4% N2 Ë 0,2% O2 [77]. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
ÏÇÉÆÖ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâÏË N2 Ë O2 ÏÐÑÅÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ ÔÑ-
ÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓ-
ÐÑÏ ÄÑÊÆÖØÇ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÂÊÑÕ ÐÇ ÏÑÅ
ÒÑÒÂÔÕß Ä ÑÃÓÂÊÙÞ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÕÃÑÓÂ ËÎË
ØÓÂÐÇÐËâ ÒÓÑÃ. £ÑÊÏÑÉÐÞÇ ËÔÕÑÚÐËÍË àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÑÅÑ
ÂÊÑÕÂ ÄÐÖÕÓË ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ ÐÇÏÐÑÅÑÚËÔÎÇÐÐÞ, Ë ÄÒÑÎÐÇ
ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÑÐ ÃÞÎ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐ ËÊ ÐËÕÓÂÕÑÄ ÏÇÕÂÐÑÏ
ËÎË ÆÓÖÅËÏ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂÇÏÞÏË ÐÂÏË ÓÇÂÍÙËâÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 4.

°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ×ÑÔ×ÑÓÂ
ÏÑÉÐÑ ÔÍÂÊÂÕß ÔÎÇÆÖáÜÇÇ. ®Þ ÖÒÑÏâÐÖÎË Ä àÕÑÏ ÓÂÊ-
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ÆÇÎÇ, ÚÕÑ ËÊ ËÊÄÇÔÕÐÞØ ÔÇÅÑÆÐâ ×ÑÔ×ÑÓÔÑÆÇÓÉÂÜËØ ÏË-
ÐÇÓÂÎÑÄ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÞÏ "ÔÞÓßÇÏ" ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÇÓÄËÚÐÞØ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ ÏÑÅ ÔÎÖÉËÕß ÂÒÂÕËÕ,
ËÏÇáÜËÌ ÔÑÔÕÂÄ Ca5X �PO4�3, ÅÆÇ X � F;Cl ËÎË OH.
³ÖÜÇÔÕÄÖÇÕ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ×ÑÔ×ÑÓËÕÞ ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÎËÔß ÄÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËÌÒÓÑÆÖÍÕÑÄÉËÊÐÇÆÇâ-
ÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÕËÙ Ä ÓÂÌÑÐÂØ "ÒÕËÚßËØ ÃÂÊÂÓÑÄ" ËÎË ÉËÄÑÕ-
ÐÞØ ÑÔÕÂÐÍÑÄ Ä ÓÂÌÑÐÂØ ÏÂÔÔÑÄÑÌ ÅËÃÇÎË ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ÉËÄÑÕÐÞØ ËÎË Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÂÍÍÖÏÖÎâÙËË ×ÑÔ×ÑÓÂ ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÏË ×ÑÔ×ÑÓÑÃÂÍÕÇÓËâÏË. °ÆÐÂÍÑ ÑÃÜÇÒÓËÐâ-
ÕÞÏ âÄÎâÇÕÔâ ÏÐÇÐËÇ, ÚÕÑ ÂÒÂÕËÕÞ ËÏÇáÕ ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÇ
ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËÇ [79]. ±ÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÏÑÅÎË ÔÎÖÉËÕß ÔÞÓßÇÏ
ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ¥¯¬. £ÏÇÔÕÇ Ô ÕÇÏ ÐÇÎßÊâ
ËÔÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ Ä ÆÂÎÇÍÑÏ ÒÓÑÛÎÑÏ ÊÇÏÐÂâ ÍÑÓÂ ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎÂ àÎÇÏÇÐÕÂÓÐÞÌ ×ÑÔ×ÑÓ, ÍÑÕÑÓÞÌ Ä ÒÓËÔÖÕÔÕÄËË
ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ Ë ÏÇÕÂÎÎÑÄ, ÍÂÕÂÎËÊËÓÑÄÂÄÛËØ ÒÓÑÙÇÔÔ,
ÏÑÅ ÆÂÄÂÕß ×ÑÔ×ÑÓÐÖá ÍËÔÎÑÕÖ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËË
P4 � 16H2O � 4H3PO4 � 10H2 � 1306 Í¥É [79], Ë ËÏÇÐ-
ÐÑ ×ÑÔ×ÑÓÐÂâ ÍËÔÎÑÕÂ, ÓÇÂÅËÓÖâ Ô ÂÊÑÕËÔÕÞÏË ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËâÏË Ë D-ÓËÃÑÊÑÌ, ÆÂÄÂÎÂ ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ.

LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÊÄÑÎâÇÕ ÓÂÊÄËÕß ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÑÃÝâÔÐÇÐËá âÄÎÇÐËâ ØËÓÂÎßÐÑÌ ÚËÔÕÑÕÞ
¥¯¬, ²¯¬ Ë ËØ ÒÓÑËÊÄÑÆÐÞØ. ªÊ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ÄÞÕÇ-
ÍÂÇÕ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ØËÓÂÎßÐÂâ ÚËÔÕÑÕÂ ÐÖÍ-
ÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ âÄÎâÇÕÔâ ÔÎÇÆÔÕÄËÇÏ à××ÇÍÕÂ ÅÇÑÏÇÕ-
ÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÞ, Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÄÒÇÓÄÞÇ ÄÑÊÐËÍÎË
Ä ÒÓËÓÑÆÇ Ë Ä ÍÑÕÑÓÑÌ ÑÐË ÒÑÄÕÑÓâáÕ ÔÇÃâ Ä ÍÂÉÆÑÌ
ÄÐÑÄß ÑÃÓÂÊÖáÜÇÌÔâ ÍÎÇÕÍÇ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ¥ÇÎÑ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÅÇÑÏÇÕÓËâ ÓÂÊÎËÚÐÞØ àÐÂÐÕËÑÏÇÓÑÄ ÓËÃÑÊÞ,
ÍÑÕÑÓÂâ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ØËÓÂÎßÐÖá ÚËÔÕÑÕÖ ¥¯¬ Ë ²¯¬,
ÓÂÊÎËÚÐÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇÐÐÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ ÊÂÔÕÂÄÎâÎÂ ÓËÃÑÊÖ ÒÓËÐËÏÂÕß D-×ÑÓÏÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ
Ä L-×ÑÓÏÇ ÑÐÂ ÐÇ ÏÑÅÎÂ "ÆÑÔÕÂÕß" ÔÓÂÊÖ Ë ÆÑ ÂÊÑÕËÔÕÑÅÑ
ÑÔÐÑÄÂÐËâ, Ë ÆÑ ×ÑÔ×ÂÕÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ. ¯Ç ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ
àÕÂ ÄÇÔßÏÂ ËÐÕÓËÅÖáÜÂâ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÃÖÆÇÕ ÓÇÛÇÐÂ ÐÂ
ÑÔÐÑÄÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÞØ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÑÄ. ¹ÕÑ ÉÇ ÍÂÔÂÇÕÔâ
ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÑÔÕË ×ÇÓÏÇÐÕÑÄ, ÕÑ àÕÑÕ ÄÑÒÓÑÔ ÔÄâÊÂÐ Ô
ÄÑÒÓÑÔÑÏ Ñ ØËÏËÚÇÔÍÑÏ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ËØ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë
ÒÑÕÑÏÖ ÄÞØÑÆËÕ ÊÂ ÓÂÏÍË ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÞ ÐÇ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÊÆÇÔß ØËÏËÊÏ ÄÐÖÕÓËÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÒÓÑÙÇÔ-

ÔÑÄ. ¯Ñ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÓÇÛÇÐËÇ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÄÇÔßÏÂ
ÑÃÎÇÅÚËÕÔâ, ÇÔÎË ÃÖÆÇÕ ÒÑÐâÕÂ ÒÓËÚËÐÂ ÅÑÏÑØËÓÂÎßÐÑ-
ÔÕË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

¢ÑÎÇÇ ÒÑÆÓÑÃÐÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÞÇ Ë ÏÑÐËÕÑÓËÐÅÑ-
ÄÞÇ ÆÂÐÐÞÇ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË ÐÂÔ Í ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ÅËÒÑÕÇÊÇ, ÑÃÔÖÉÆÂáÕÔâ Ä ÙËÕËÓÑÄÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ ÒÖÃÎËÍÂ-
ÙËâØ. ¬ÎáÚÇÄÞÏË ÄÑÒÓÑÔÂÏË ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ
ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÞ âÄÎâáÕÔâ ÔÎÇÆÖáÜËÇ: ÆÑÒÖÔ-
ÍÂÇÕ ÎË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ Ë D-ÓËÃÑÊÞ ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë ÐËÕÓÂ-
ÕÑÄ ÐÂÕÓËâ ËÎË ÍÂÎËâ (ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÂâ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÓÇÂÍÙËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ô D-ÓËÃÑ-
ÊÑÌ Ë Ô ×ÑÔ×ÂÕÂÏË ÔÎÇÆÖÇÕ ËÊ ÓÂÃÑÕ [80 ë 83]) Ë ÔÖÜÇÔÕÄÖÇÕ
ÎË ÄÊÂËÏÑÊÂÄËÔËÏÑÔÕß Ë ÄÊÂËÏÑÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÑÔÕß ÏÇÉÆÖ
ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ Ë ÆÂÎßÐÇÌÛÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ ÒÓÑ-
ÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËË ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË? ¿ÕË ÄÑÒÓÑÔÞ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÞ Ä ÓÂÊÆÇÎÂØ 4, 5.

4. ´ÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË

°ÃÜÇÒÓËÊÐÂÐÑ, ÚÕÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÌ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞÌ ÒÑÍÓÑÄ
©ÇÏÎË ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÑÔÕÑâÐÐÑÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËË Ô ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÑÌ, ÒÓËÚÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÅÑ ÒÑÍÓÑÄÂ Ä
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÌ ÔÕÇÒÇÐË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕ ÇÇ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÌ
ÔÑÔÕÂÄ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÇ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂ-
ÙËË ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ë ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËâ Ë ÓÂÊÄËÕËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÃÞÎË ÄÊÂËÏÑÔÄâÊÂÐÞ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÄÔÇÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÑÕ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ ÆÑ
ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÍÑÎÑÐËÌ ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÑÌ ÉËÊÐË Ë ÆÂÎÇÇ
ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ. ´ÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÑÃÖÔÎÑÄËÎÂ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇ-
ÐËÇ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, Â ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ Ë ÓÂÊÄËÕËÇ ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË ÒÓËÄÇÎÑ Í ÆÂÎßÐÇÌÛÇÌ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÔÑÔÕÂÄÂ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÇÇ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÔÑÔÕÑâÐËâ.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËá
±¿¨®, ÒÑÍÂÉÇÏ ËØ ÔÄâÊß Ô ÔÑÔÕÂÄÑÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë
ÊÐÂÚÇÐËÇ ÅÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÍÂÍ ÏÂÕÓËÙÞ ÆÎâ

³ÇÄÇÓÐÞÌ ÇÆÑÄËÕÞÌ ÑÍÇÂÐ

´ËØËÌ

¡ÕÎÂÐÕËÚÇÔÍËÌ

ÑÍÇÂÐ

ÑÍÇÂÐ

ªÐÆËÌÔÍËÌ

ÑÍÇÂÐ

ªÐÆËÌÔÍËÌ
ÑÍÇÂÐ

²ËÔ. 5. ³ÖÃÏÂÓËÐÐÞÇ ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ; ÍÓÖÉÍÂÏË ÑÕÏÇÚÇÐÞ ÓÂÌÑÐÞ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÄÞâÄÎÇÐÞ ÔÖÃÏÂÓËÐÐÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ ÏÇÕÂÐÂ ËÎË ËØ ØÂÓÂÍÕÇÓÐÞÇ
ÒÓËÊÐÂÍË. (ªÊ [67, Ô. 15].)
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ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬ Ë ÒÓÑÆÇÏÑÐÔÕÓËÓÖÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇ-
ÔÍÖá ÐÇÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÄÑÔÕß ÅËÒÑÕÇÊÞ.

±ÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä àÕÑÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ
ÓÂÔÚÇÕÞ ÆÑ ÒÑÔÎÇÆÐÇÅÑ ÄÓÇÏÇÐË ÃÞÎË ÐÇÄÑÊÏÑÉÐÞ, ÕÂÍ
ÍÂÍ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎË ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë D-
ÓËÃÑÊÞ (DR). ³ÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËâ Df H

0 Ë àÐÕÓÑÒËË S 0 ÆÎâ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ
ÃÞÎË ÒÑÎÖÚÇÐÞ Ä [84, 85].

¥Îâ D-ÓËÃÑÊÞ, ÍÑÕÑÓÂâ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ²¯¬, Ä
ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ËÏÇáÕÔâ ÕÑÎßÍÑ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞÇ àÐÕÂÎßÒËË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ [86, 87]; ÒÑÎÐÞÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐ-
ÐÞÇ, ÇÜÇ ÐÇ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞÇ, ÃÞÎË ÎáÃÇÊÐÑ ÒÓÇÆÑÔÕÂÄ-
ÎÇÐÞ ÐÂÏ ¥É. ¢ÑÇÓËÑ-¤ÑÂÕËÔ [88] (ÊÐÂÚÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ¥É. ¢ÑÇÓËÑ-¤ÑÂÕËÔ, ÐÇ ÑÕÎËÚÂáÕÔâ ÑÕ ÊÐÂÚÇ-

ÐËÌ, ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÐÞØ Ä [86, 87]). ¥Îâ ÆÇÊÑÍÔË-D-ÓËÃÑÊÞ
(DDR), ÍÑÕÑÓÂâ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ¥¯¬, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÕ
ÊÐÂÚÇÐËÌ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ.

£ ÕÂÃÎËÙÇ 1 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ×ÑÓÏÖÎÞ ÄÇÜÇÔÕÄ, âÄÎâá-
ÜËØÔâ ÑÔÐÑÄÐÞÏË ÔÑÔÕÂÄÐÞÏË ÚÂÔÕâÏË ÏÑÎÇÍÖÎ ¥¯¬ Ë
²¯¬ (Cy, G, Th, Ad, U, DR Ë DDR). (£ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ
ÍËÔÎÑÕÂØ ÃÂÍÕÇÓËÌ, ÓÂÔÕÇÐËÌ Ë ÉËÄÑÕÐÞØ ËÊÓÇÆÍÂ ÒÓË-
ÔÖÕÔÕÄÖáÕ 6-ÏÇÕËÎÂÆÇÐËÐ, 5-ÏÇÕËÎÙËÕÑÊËÐ, ÍÔÂÐÕËÐ (2,6-
ÆËÑÍÔËÒÖÓËÐ), ÅËÒÑÍÔÂÐÕËÐ (6-ÑÍÔËÒÖÓËÐ) Ë ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ
ÆÓÖÅËÇ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÆÎâ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÒÓÂÄÇÆÎËÄÞ
ÑÃÜËÇ ÄÞÄÑÆÞ ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ, Â ÚÂÔÕÐÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË
ÏÞ ÐÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ, ÖÚËÕÞÄÂâ ÇÅÑ ÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ; ÐÇÍÑÕÑ-
ÓÞÇ ÆÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÔÄÇÆÇÐËâ ÆÂÐÞ Ä [15].)

®Þ ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß
ÒÑÎÖÚÇÐËâ Cy, G, Th, Ad, U Ë DR ËÊ ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÆÄÖØ

´ÂÃÎËÙÂ 1.¶ÑÓÏÖÎÞ Ë ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÇ ÄÇÔÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ

£ÇÜÇÔÕÄÑ ¶ÑÓÏÖÎÂ ®ÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÄÇÔ, Å ÏÑÎßÿ1

´ËÏËÐ (C5H6N2O2) 126,11

¸ËÕÑÊËÐ (C4H5N3O) 111,10

¤ÖÂÐËÐ (C5H5N5O) 151,13

¡ÆÇÐËÐ (C5H5N5) 135, 13

µÓÂÙËÎ (C4H4N2O2) 112,09

D-ÓËÃÑÊÂ (C5H10O5) 150, 11

¥ÇÊÑÍÔË-D-ÓËÃÑÊÂ (C5H10O4) 134,11

CH3

N
H

HN

O

O

O

NH2

N

N
H

NH2N

NH

O

N
H

N

N

N

NH2

N
H

N

O

N
H

HN

O

H

¶ÖÓÂÐÑÊÐÂâ ×ÑÓÏÂ±ËÓÂÐÑÊÐÂâ ×ÑÓÏÂ

H H

OHOH

H

HOCH2 H

OH

O
HH

H
H H

OH

OHHO

OH

O

H

H
H H

H

OH

OH

HOCH2 O

196 £.¦. °³´²°£³¬ª«, ¦.¡. ¬¡¥½º¦£ª¹ [µ¶¯ 2007



ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÄÇÔßÏÂ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ Ä ÒÓË-
ÓÑÆÇ: ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ
ÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ Ë ÍÂÍÑÌ-ÎËÃÑ ÔÇÎËÕÓÞ. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÓËÏÇ-
ÓÑÄ ÊÆÇÔß ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ ÓÇÂÍÙËË ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÕÂÐÂ,
àÕÂÐÂ Ë ÒÓÑÒÂÐÂ Ô ÍÂÎËÌÐÑÌ ÔÇÎËÕÓÑÌ (ÐËÕÓÂÕÑÏ ÍÂÎËâ).
²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÐÇ ËÊÏÇÐâÕÔâ, ÇÔÎË Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ
ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÕß ÐËÕÓÂÕ ÐÂÕÓËâ ÄÏÇÔÕÑ ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÎËâ.

±ÑÔÍÑÎßÍÖ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÑÕÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ DDR, ÏÞ ÐÇ ÓÂÔÔÚËÕÞÄÂÎË ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÍÖ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÇÇ ÒÑÎÖÚÇÐËâ, ÑÆÐÂÍÑ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ
ÑÙÇÐÍË ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊ ÖÍÂÊÂÐÐÞØ ÄÞÛÇ
ËÔØÑÆÐÞØ ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÃÖÆÖÕ ÆÂÐÞ.

£ ÕÂÃÎËÙÇ 2 ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÊÐÂÚÇÐËâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÒÂÓÂÏÇÕÓÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÎËÔß
ÐÂÏË Ä ÓÂÔÚÇÕÂØ 1.

ªÊÄÇÔÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÑÎâÓÐÞÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ Ad/Th Ë G/Cy Ä
ÏÑÎÇÍÖÎÂØ ¥¯¬ ÓÂÄÐÞ ÇÆËÐËÙÇ. ®ÇÉÆÖ ÕÇÏ ÑÕÐÑÛÇÐËâ
�Ad� Th�=�G� Cy� Ä ¥¯¬ ÓÂÊÎËÚÐÞ ÆÎâ ÓÂÊÐÞØ ÄÑÆÑÄ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. ¥Îâ ÃÂÍÕÇÓËÌ àÕÑ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÍÂÍ ÃÑÎßÛÇ, ÕÂÍ Ë ÏÇÐßÛÇ ÇÆËÐËÙÞ; ÄÞÔÛËÏ ÑÓ-
ÅÂÐËÊÏÂÏ ÒÓËÔÖÜ ÔÓÂÄÐËÕÇÎßÐÑ ÐËÊÍËÌ ÆËÂÒÂÊÑÐ ÄÂÓßË-
ÓÑÄÂÐËâ àÕÑÅÑ ÑÕÐÑÛÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ ÆÎâ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÉËÄÑÕÐÞØ ÑÐ ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1,3 ë 1,5 (ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ
Ad, G, Th Ë Cy Ä ÚÇÎÑÄÇÚÇÔÍÑÌ ÔÒÇÓÏÇ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ
31, 19, 31 Ë 19% ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ), Â Ö ÄÞÔÛËØ ÓÂÔÕÇÐËÌ
ÐÂØÑÆËÕÔâ Ä ÒÓÇÆÇÎÂØ 1,1 ë 1,7 [65, Ô. 216].

¦ÔÎË Ad Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÂÃÊÂÙÇ ÊÂÏÇÐËÕß ÖÓÂÙËÎÑÏ U,
ÕÑ ÔÍÂÊÂÐÐÑÇ ÄÞÛÇ ÃÖÆÇÕ ÑÕÐÑÔËÕßÔâ Í ²¯¬. ¯ÂÛ ÓÂÔÚÇÕ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÌ Ä ÕÂÃÎ. 3, ÑÕÐÑÔËÕÔâ Í ²¯¬, ÒÑÔÍÑÎßÍÖ, ÍÂÍ
ÏÞ ÖÉÇ ÅÑÄÑÓËÎË, Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ ÐÇÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÞØ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÆÂÐÐÞØ Ñ DDR, ÍÑÕÑÓÂâ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ
¥¯¬. ®Þ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÖá ÖÔÓÇÆÐÇÐÐÖá
ÔËÕÖÂÙËá, ÍÑÅÆÂ ÏÑÎâÓÐÑÇ ÑÕÐÑÛÇÐËÇ Ad=G � 1, Ë
ÂÐÂÎËÊËÓÖÇÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÎË Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÎËÊÑÄÂÕßÔâ ÕÂÍÂâ ÔËÕÖÂÙËâ Ä ÔËÔÕÇÏÇ, Ä
ÍÑÕÑÓÑÌ ÒÇÓÄÑÐÂÚÂÎßÐÑ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖÇÕ ÒÓÇÆÇÎßÐÞÌ ÖÅÎÇ-
ÄÑÆÑÓÑÆ ÉËÓÐÑÅÑ ÓâÆÂ (ÏÇÕÂÐ, àÕÂÐ ËÎË ÒÓÑÒÂÐ) Ë ÐËÕÓÂÕ
ÍÂÎËâ. ±ÑÍÂÊÂÕÇÎÇÏ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÐÇÑÃØÑ-
ÆËÏÑÅÑ ÐÂÃÑÓÂ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë DR ËÊ ËÔØÑÆÐÞØ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ âÄÎâÇÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ DiG

0 ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÊÂÒËÔÂÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 3.

¥ÓÖÅËÏË ÔÎÑÄÂÏË, ÏÞ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏ ÄÑÒÓÑÔ Ñ ÕÇÓ-
ÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕ-
ÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÏÇÕÂÐÂ, àÕÂÐÂ ËÎË
ÒÓÑÒÂÐÂ Ë ÍÂÎËÌÐÑÌ ÔÇÎËÕÓÞ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ Cy, G, Ad Ë
U Ë Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ DR Ä àÍÄËÏÑÎâÓÐÑÏ ÑÕÐÑÛÇÐËË Í
ÔÖÏÏÇ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ®Þ ÒÓËÐË-
ÏÂÇÏ, ÚÕÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÃÓÂÊÖÇÕÔâ ËÐÇÓÕÐÞÌ
ÂÊÑÕ, ÐÇ ÔÍÎÑÐÐÞÌ Í ÆÂÎßÐÇÌÛËÏ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËâÏ.

£ ÕÂÃÎËÙÇ DiG
0 � Di�DfH

0
j � ÿ TDiS

0
j , ÅÆÇ i ì ÐÑÏÇÓ

ÓÇÂÍÙËË. £ËÆÐÑ, ÚÕÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë
DR ËÊ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÊÑÕÂ
ÄÒÑÎÐÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ; ÖÃÞÎß ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ,
ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÐÂ ÑÆËÐ ÐÂÃÑÓ ÏÑÎÇÍÖÎ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂ-
ÐËÌ Ë DR, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞØ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÚÇÕÞÓÇØ
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÐÖÍÎÇÑÊËÆÑÄ ÓËÃÑÐÖÍÎÇËÐÑÄÑÌ

´ÂÃÎËÙÂ 2. ©ÐÂÚÇÐËâ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ àÐÕÂÎßÒËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÂÃÔÑÎáÕÐÞØ àÐÕÓÑÒËÌ

¯ÑÏÇÓ
ÄÇÜÇÔÕÄÂ ( j )

£ÇÜÇÔÕÄÑ ¶ÑÓÏÖÎÂ Df H
0
j �T �, Í¥É ÏÑÎßÿ1 S 0

j �T �, ¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16

´ËÏËÐ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
¸ËÕÑÊËÐ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
¤ÖÂÐËÐ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
¡ÆÇÐËÐ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
µÓÂÙËÎ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
¬ÔÂÐÕËÐ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
D-ÓËÃÑÊÂ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
£ÑÆÂ (ÉËÆÍÑÔÕß)
¯ËÕÓÂÕ ÍÂÎËâ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
¤ËÆÓÑÑÍËÔß ÍÂÎËâ (ÍÓËÔÕÂÎÎ)
®ÇÕÂÐ (ÅÂÊ)
¿ÕÂÐ (ÅÂÊ)
±ÓÑÒÂÐ (ÅÂÊ)
¡ÏÏËÂÍ (ÅÂÊ)
¡ÊÑÕ (ÅÂÊ)
¬ËÔÎÑÓÑÆ (ÅÂÊ)

C5H6N2O2

C4H5N3O
C5H5N5O
C5H5N5

C4H4N2O2

C5H4N4O2

C5H10O5

H2O
KNO3

KOH
CH4

C2H6

C3H8

NH3

N2

O2

ÿ462,8
ÿ221,3
ÿ183,9

96
ÿ429,4
ÿ379,6
ÿ1050,9
ÿ285,83
ÿ494,0
ÿ424,58
ÿ74,6
ÿ84
ÿ103,89
ÿ46,19

0
0

[85]
[85]
[85]
[85]
[85]
[85]
[88]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]

160,1
140,8
160,2
152,0
128,0
160,5
175,7
69,95
132,9
78,87
186,26
229,06
270,0
192,5
191,58
205,04

[84]
[84]
[84]
[84]
[84]
[84]
[88]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]
[89]

1 £Ñ ÄÔÇØ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÑÃÊÑÓÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ÓÂÔÚÇÕÂØ ËÔ-
ÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ×ÖÐÍÙËË ÆÎâ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë
ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÓÇÂÍÙËÌ, ÐÂØÑÆâÜËØÔâ Ä ÂÅÓÇÅÂÕÐÞØ ÔÑÔÕÑâÐËâØ, ÔÑÑÕÄÇÕ-
ÔÕÄÖáÜËØ ÖÍÂÊÂÐÐÞÏ Ä ÕÂÃÎ. 2.

´ÂÃÎËÙÂ 3. ªÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË Di �DfH
0
j �, àÐÕÓÑÒËË DiS

0
j Ë ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ DiG

0 ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Cy, G, Ad, U Ë DR ËÊ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë KNO3

²ÇÂÍÙËâ Di �DfH
0
j �,

Í¥É ÏÑÎßÿ1
DiS

0
j ,

¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1
DiG

0,
Í¥É ÏÑÎßÿ1

¯ÑÏÇÓ
ÓÇÂÍÙËË (i )

28;2KNO3 � 38CH4 � C4H4N2O2 � C4H5N3O � C5H5N5O�
�C5H5N5 � 4C5H10O5 � 28;2KOH � 32;4H2O� 6;6N2

ÿ9410 ÿ3787 ÿ8281 (3)

20;6KNO3 � 19C2H6 � C4H4N2O2 � C4H5N3O� C5H5N5O�
�C5H5N5 � 4C5H10O5 � 20;6KOH � 17;2H2O� 2;8N2

ÿ6832 ÿ2442 ÿ6104 (4)

18;0�6�KNO3 � 12;�6�C3H8 � C4H4N2O2 � C4H5N3O� C5H5N5O�
�C5H5N5 � 4C5H10O5 � 18;0�6�KOH� 12;1�3�H2O� 1;5�3�N2

ÿ5840 ÿ1970 ÿ5253 (5)
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ÍËÔÎÑÕÞ, ÕÇÏÏÇÐßÛÇ ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ, ÚÇÏ ÄÞÛÇ
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÂâ ÏÂÔÔÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÑÊÐÂ-
ÚÂÇÕ, ÚÕÑ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ ²¯¬ ÒÓË
ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ Ë ÒÓË ÐÂÎËÚËË Ä ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑÌ
ÃÎËÊÑÔÕË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ; ÐÂËÃÑÎÇÇ ÄÞÔÑÍËÌ
"ÄÞØÑÆ" ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÆÑÔÕËÅÐÖÕ, ÇÔÎË
"ÔÞÓßÇÏ" âÄÎâÇÕÔâ ÏÇÕÂÐ, ÑÆÐÂÍÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ²¯¬ ËÊ
àÕÂÐÂ ËÎË ÒÓÑÒÂÐÂ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÊÑÕÂ ÕÑÉÇ ÄÑÊÏÑÉÐÑ.
¥Îâ ÄÔÇØ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÓÇÂÍÙËÌ ÂÃÔÑÎáÕÐÞÇ ÊÐÂÚÇÐËâ
ÖÃÞÎË ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍË, ÚÕÑ
ÐÇÕ ÔÑÏÐÇÐËÌ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÄÑÊÏÑÉÐÞ ÛËÓÑÍËÇ ÄÂÓËÂÙËË
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞØ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞØ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËÌ Ad Ë G.
³ÍÑÓÑÔÕË ÓÇÂÍÙËÌ ÐÇ ËÏÇáÕ ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÎâ ÐÂÛÇÅÑ ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐËâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ±ÓËÓÑÆÇ ÐÇÍÖÆÂ ÔÒÇÛËÕß.

°ÃÓÂÜÂÇÕ ÐÂ ÔÇÃâ ÄÐËÏÂÐËÇ ÕÑÕ ×ÂÍÕ, ÚÕÑ ÐÂËÃÑÎß-
ÛÇÅÑ ÄÞÆÇÎÇÐËâ ÂÊÑÕÂ ÔÎÇÆÖÇÕ ÑÉËÆÂÕß Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ
ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë ÓËÃÑÊÂ ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ.
¦ÔÎË ÓÇÂÍÙËâ (3) ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑ ÎÇÉÂÎÂ Ä ÑÔÐÑÄÇ ÊÂÓÑÉÆÇ-
ÐËâ ÒÇÓÄËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÕÑ ÑÐÂ ÆÑÎÉÐÂ
ÃÞÎÂ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÑÅÂÜÇÐËá ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÂÊÑÕÑÏ.

·ÑÕâ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË DDR ÐÇ-
ËÊÄÇÔÕÐÞ, ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÞÇ ÑÙÇÐÍË ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍÑÌ ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÑÌ
ØËÏËÚÇÔÍÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ ÄÔÇ ÉÇ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ÔÆÇÎÂÐÞ. ²ÂÔ-
ÔÏÑÕÓËÏ ÓÇÂÍÙËá ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Th Ë DDR ËÊ U Ë DR:

C4H4N2O2 � CH4 � C5H10O5 �
� C5H6N2O2 � C5H10O4 �H2O : �6�

°ÙÇÐËÏ ÄÐÂÚÂÎÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÕÓÑÒËË Ä àÕÑÌ ÓÇÂÍ-
ÙËË. £ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÒÇÓÄÑÅÑ ÒÓËÃÎËÉÇÐËâ ÏÞ ÒÓËÏÇÏ,
ÚÕÑ àÐÕÓÑÒËË DDR Ë DR ÑÆËÐÂÍÑÄÞ. ³ÑÅÎÂÔÐÑ ÕÂÃÎ. 2,
D6S

0
j � ÿ84;21 ¥É ¬ÿ1; ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÄÍÎÂÆ àÐÕÓÑ-

ÒËÌÐÑÅÑ ÚÎÇÐÂ Ä ÄÇÎËÚËÐÖ D6G
0 ÑÕÓËÙÂÕÇÎÇÐ Ë ÒÑ ÂÃ-

ÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÓÂÄÇÐ 25,11 Í¥É ÏÑÎßÿ1 (TD6S
0
j �

� 25;11 Í¥É ÏÑÎßÿ1). ´ÇÒÇÓß ÏÞ ËÔÒÑÎßÊÖÇÏ ÔÎÇÆÖá-
ÜËÌ ÒÑÆØÑÆ. ±ÓÇÆÒÑÎÑÉËÏ, ÚÕÑ D6G

0�0 Ë ÓÂÔÔÚËÕÂÇÏ
ÄÇÎËÚËÐÖ DfH

0
j ÆÎâ DDR (C5H10C4). ±ÑÎÖÚÂÇÏ

ÿ781;16 Í¥ÉÏÑÎßÿ1. ¿ÕÑÕ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ Ä ÍÑÏÃËÐÂÙËË Ô
ÆÂÐÐÞÏË ÕÂÃÎ. 2 ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄ-
ÎÇÐËâ DR ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÆÑ DDR Ë ÄÑÆÞ, C5H10O5 �H2 �
� C5H10O4 �H2O, ËÊÏÇÐÇÐËÇ àÐÕÂÎßÒËË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ Ë
ÓÂÄÐÑÿ16;09 Í¥ÉÏÑÎßÿ1. £ ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË ÒÑÆÑÃÐÞÇ
ÓÇÂÍÙËË ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËâ ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËØ ÄÇÜÇÔÕÄ ØÂÓÂÍÕÇ-
ÓËÊÖáÕÔâ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞÏË ËÊÏÇÐÇÐËâÏË àÐÕÂÎßÒËË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ ÒÑ ÄÇÎËÚËÐÇ, ÚÇÏ ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÇ
ÊÐÂÚÇÐËÇ. ¿ÕÑ ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÆÎâ DDR ÊÐÂÚÇÐËÇ DfH

0
j ÒÑ

ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ 781,16 Í¥É ÏÑÎßÿ1.
´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÏÞ ÏÑÉÇÏ ÊÂÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ
ÔÏÇÔß, ÒÑÎÖÚÂÇÏÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
ÔÇÎËÕÓÞ, ÆÑÎÉÐÂ ÄÍÎáÚÂÕß Th, Ad, G, Cy, U, DR Ë DDR.
°ÕÐÑÔËÕÇÎßÐÞÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËâ àÕËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ÏÑÅÖÕ
ÊÂÄËÔÇÕß ÑÕ ÖÔÎÑÄËÌ.

¥ÂÎÇÇ ÏÞ ÒÑÍÂÉÇÏ, ÚÕÑ DR ÏÑÉÇÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ô
ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÊÑÕÂ ËÊ ÕÇØ ÉÇ ÆÄÖØ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ Ë
ÔÂÏÂ ÒÑ ÔÇÃÇ, ÃÇÊ ÑÆÐÑÄÓÇÏÇÐÐÑÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÂÊÑÕËÔ-
ÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ. ¿ÕÑ ÄËÆÐÑ ËÊ ÕÂÃÎ. 4. ¥Îâ ÓÇÂÍÙËÌ,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä àÕÑÌ ÕÂÃÎËÙÇ, ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÞ Ë ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍË ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ
ÄÇÎËÚËÐÇ. £ÔÇ àÕË ÓÇÂÍÙËË ËÆÖÕ Ô ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÊÑÕÂ.

®Þ ÓÂÔÔÚËÕÂÎË ÕÂÍÉÇ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËÇ ÒÂÓÂÏÇÕ-
ÓÞ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÍÂÉÆÑÅÑ ËÊ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔ-
ÐÑÄÂÐËÌ (Th, Ad, G, Cy Ë U) ËÊ ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÇÎËÕÓÞ Ë
ÓÂÊÎËÚÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ. ¿ÕË ÄÞ-
ÚËÔÎÇÐËâ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÕ ÔËÕÖÂÙËË, ÍÑÅÆÂ ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÔÕÂ-
ÐÂÄÎËÄÂáÕÔâ ÐÂ ÔÕÂÆËË ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÍËÔÎÑ-
ÓÑÆÂ, ÔÑÆÇÓÉÂÜÇÅÑÔâ Ä ÔÑÔÕÂÄÇ ÔÇÎËÕÓÞ. £ ÕÂÃÎËÙÇ 5
ÒÓËÄÇÆÇÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ ÄÞÚËÔÎÇÐËÌ, ÄÞÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËÌ ÍÂÎËÇÄÑÌ ÔÇÎËÕÓÞ Ô ÏÇÕÂÐÑÏ (10) ë (14), àÕÂÐÑÏ
(15) ë (19) ËÎË ÒÓÑÒÂÐÑÏ (20) ë (24).

¯ËÉÇ ÔÖÏÏËÓÑÄÂÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËÌ (10), (11), (12), (13) Ë (14), ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÇÆÖÕ Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Th, Cy, G, Ad Ë U ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

£ÔÇ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞÇ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ ÏÑÅÖÕ
ÔÑÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß Ä ÍËÔÎÑÓÑÆÐÑÌ ÔÓÇÆÇ ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ
ÖÔÎÑÄËâØ. ¬ÂÉÆÂâ ËÊ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ Ô ÖÏÇÐßÛÇ-
ÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ. £ ÒÓÑÙÇÔÔÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
Th Ë U ÍËÔÎÑÓÑÆ ÓÂÔØÑÆÖÇÕÔâ, Ä ÕÑ ÄÓÇÏâ ÍÂÍ ÒÓË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ÆÓÖÅËØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ÍËÔÎÑÓÑÆ
ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ. ¦ÔÎË ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖÇÕ ÔÖÏÏÇ ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔËÌ (10) ë (14), ÕÑ °2 ÄÞÆÇÎâÇÕÔâ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÎËâ Ô
³2¯6 (15) ë (19), ÍÂÚÇÔÕÄÇÐÐÑ ÒÑÆÑÃÐÞ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏ, ÒÑ-
ÎÖÚÇÐÐÞÏ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÎËâ Ô
ÏÇÕÂÐÑÏ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ, ÒÑÎÖÚÇÐÐÞÇ ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÐËÕÓÂÕÂ ÍÂÎËâ Ô
ÒÓÑÒÂÐÑÏ (20) ë (24), ËÏÇáÕ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕß: ÔËÐÕÇÊ ÂÆÇÐËÐÂ
ÔÂÏ ÒÑ ÔÇÃÇ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÐÇ ÏÑÉÇÕ. °ÆÐÂÍÑ àÕË ÓÇÂÍÙËË ÄÔÇ
ÄÏÇÔÕÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÍÑÐÔÇÍÖÕËÄÐÑÏÖ (ÔÑÒÓâÉÇÐ-
ÐÑÏÖ) ÏÇØÂÐËÊÏÖ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÔÖÏÏÂÓÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆ-
ÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ.

°ÕÏÇÕËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ
ÓÇÂÍÙËÌ. £Ñ-ÒÇÓÄÞØ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂÆ ÅËÆÓÂ-
ÕÂÏË ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ÐÇÊÂÄËÔËÏÑ ÑÕ ÔÕÇÒÇÐË
ÍÑÐÄÇÓÔËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ; ÔÄÇÓØÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÂâ ÄÑÆÂ
ÒÇÓÇØÑÆËÕ Ä ÉËÆÍÖá ×ÂÊÖ. £Ñ-ÄÕÑÓÞØ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÅÂÊÂ ÐÂÆ
ÅÂÊÑÄÞÆÇÎâáÜÇÌ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÊÑÐÑÌ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÑÌ
ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË ËÎË ÒÑÆ ÏÑÓÔÍËÏ ÆÐÑÏ, ÔÂÏÑ-
ÓÇÅÖÎËÓÖÇÕÔâ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÅÓÖÐÕ ÆÇÌÔÕÄÖÇÕ ÍÂÍ ÍÎÂÒÂÐ, ÄÓÇÏâ
ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ËÎË ÒÑÔÕÑâÐÐÑ ÔÃÓÂÔÞÄÂáÜËÌ ÔÉÂÕÞÌ ÅÂÊ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ËÎË Ä ÏÑÓÔÍÖá ÄÑÆÖ. £-ÕÓÇÕßËØ, ÅËÆÓÂÕÞ
ÔÒÑÔÑÃÐÞ ÔÑÓÃËÓÑÄÂÕß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÑÃÝÇÏÞ ÂÊÑÕÂ,
ÒÑÎÖÚÇÐÐÑÅÑ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÓÇÂÍÙËÌ Ô ÔÇÎËÕÓÑÌ (ÕÂÍ
ÐÂÊÞÄÂÇÏÞÌ ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËÌ ÅÂÊ); àÕÑÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÔÕÂÃËÎË-
ÊËÓÖÇÕ ÅËÆÓÂÕÐÖá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ. £ÔÇ àÕË ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË ÔÖ-
ÜÇÔÕÄÇÐÐÞ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±¿¨®, ÐÑ ÑÔÑÃÇÐÐÑ

´ÂÃÎËÙÂ 4.ªÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË Di �DfH
0
j �, àÐÕÓÑÒËË DiS

0
j Ë ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂDiG

0 ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâDR ËÊ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
KNO3

²ÇÂÍÙËâ Di �DfH
0
j �,

Í¥ÉÏÑÎßÿ1
DiS

0
j ,

¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1
DiG

0
j ,

Í¥É ÏÑÎßÿ1
¯ÑÏÇÓ

ÓÇÂÍÙËË (i )

4KNO3 � 5CH4 � C5H10O5 � 3H2O� 4KOH � 2N2 ÿ1258 ÿ378;7 ÿ1145 (7)

3KNO3 � 2;5C2H6 � C5H10O5 �H2O� 3KON� 1;5N2 ÿ918;4 ÿ201;7 ÿ858;3 (8)

2;�6�KNO3 � 1;�6�C3H8 � C5H10O5 � 0;�3�H2O� 2;�6�KOH� 1;�3�N2 ÿ787;9 ÿ139;7 ÿ746;2 (9)
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ÄÂÉÐÞ ÒÇÓÄÞÇ ÆÄÇ ËÊ ÐËØ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ±¿¨® âÄ-
ÎâáÕÔâ ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÐÇÒÑÎÐÑÅÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÏÇÉÆÖ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÏ Ë ÔÇÎËÕÓÑÌ ÄÐÖÕÓË ×ÂÊÞ ÅËÆÓÂÕÂ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÂ. ªÏÇÐÐÑ, ÓÇÂÍÙËË ÕËÒÂ (3) ë (5) (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 3)
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎâáÕ ÔÑÃÑÌ ÐÇÒÑÎÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÊÑÕÂ.
±ÑÎÐÑÇ ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÂÊÑÕÂ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÑÆËÕß Í ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËá ÂÏÏËÂÍÂ:

KNO3 � CH4 � CO2 �NH3�
�KOH� 295;7 kDv molxÿ1 : �25�

°ÃÓÂÊÑÄÂÄÛËÇÔâ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÓËÃÑÊÞ Ë
ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÞÌ ÂÊÑÕ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, Ë ÄÓâÆ ÎË
ÒÓË ÕÇØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ, ÒÓË ÍÑÕÑÓÞØ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÅËÆÓÂÕÞ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÍËÎÑÏÇÕÓÑÄ Ë Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ËÊÃÞÕÍÂ ÅËÆÓÂÕÂ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÖÆÂÎÇÐËâ ËÊ
ÔËÔÕÇÏÞ ÂÊÑÕÂ, ÂÏÏËÂÍ ÏÑÅ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ Ä ÊÐÂÚËÕÇÎß-
ÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂØ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß, ÚÕÑ Ä ÊÂÏÍ-
ÐÖÕÞØ ÔËÔÕÇÏÂØ Ë ÒÓË ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÄÞÔÑÍËØ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂØ
ÓÇÂÍÙËâ (25) ÏÑÅÎÂ ÒÓÑÕÇÍÂÕß.

³ÎÇÆÖáÜÇÇ ÑÃÔÕÑâÕÇÎßÔÕÄÑ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÕÑÏÖ,
ÚÕÑ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô ÔÇÎËÕÓÑÌ ÕÑÓÏÑÊË-
ÎÑÔß ÐÂ ÔÕÂÆËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±¿¨® Ë ÂÊÑÕÂ. ¥ÇÎÑ Ä ÕÑÏ,
ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËË ÕËÒÂ (3) ë (5) ÄÞÆÇÎâáÕ ÂÊÑÕ, Â ÓÇÂÍÙËË,
ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ Ä ÕÂÃÎ. 5, ÄÞÆÇÎâáÕ ÍËÔÎÑÓÑÆ; ÆÂÄÎÇÐËÇ
ÅÂÊÂ ÐÂÆ ×ÂÊÑÌ ÅËÆÓÂÕÂ ÖÄÇÎËÚËÄÂÇÕÔâ ÆÑ ÒÓÇÆÇÎßÐÑÅÑ
ÖÓÑÄÐâ, ÍÑÕÑÓÞÌ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÅÎÖÃËÐÑÌ ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐËâ
ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÊÑÐÞ, ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÑÌ ×ÂÊÞ ÅËÆÓÂÕÂ Ë ÒÎÑÕ-
ÐÑÔÕßá ÔÎÑâ ÅÓÖÐÕÂ, ÎÇÉÂÜÇÅÑ ÐÂÆ ÔÎÑÇÏ ÅËÆÓÂÕÂ; ÊÂÕÇÏ
ÅÂÊÑÄÂâ ÔÏÇÔß ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ËÎË Ä ÏÑÓÔÍÖá
ÄÑÆÖ. ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, ÆÂÄÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÇÕÔâ
ÐÂ ÐÂÚÂÎßÐÑÏ ÖÓÑÄÐÇ, Â ÄÞÆÇÎâáÜËÌÔâ ÂÊÑÕ ËÎË(Ë)
ÍËÔÎÑÓÑÆ ÚÂÔÕËÚÐÑ ÖÆÂÎâÇÕÔâ ËÊ Ô×ÇÓÞ ÓÇÂÍÙËË. ¿ÕÑ
âÄÎÇÐËÇ ËÐÅËÃËÓÖÇÕ ÒÑÎÐÑÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÔÕËÏÖ-
ÎËÓÖÇÕ ÔÕÂÃËÎËÊÂÙËá ÑÃÓÂÊÖáÜËØÔâ ±¿¨®. ´ÂÍËÏ
ÑÃÓÂÊÑÏ, ÒÓË ÒÑÆØÑÆâÜËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ

ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ Ô ÔÇÎËÕÓÑÌ ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÍÂÍ ÃÞ Ä ÍÑÎÇÃÂÕÇÎß-
ÐÑÏ ÓÇÉËÏÇ, ÍÑÎÇÃÎâÔß ÄÃÎËÊË ÔÑÔÕÑâÐËâ ÓÂÄÐÑÄÇÔËâ,
ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÅÑ ÔËÐÕÇÊÖ ±¿¨®.

£ ÊÂÍÓÞÕÑÌ ÔËÔÕÇÏÇ, Õ.Ç. Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÍÑÅÆÂ ÂÊÑÕ ÐÇ
ÔÃÓÂÔÞÄÂÇÕÔâ ËÊ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÊÑÐÞ Ä ØÑÆÇ ÓÇÂÍÙËË ÏÇÉÆÖ
ÔÇÎËÕÓÑÌ Ë ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, Â ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÔÎËÛÍÑÏ
ÐËÊÍÂ, ÚÕÑÃÞ ÒÓÑÕÇÍÂÎÑ ÆÂÎßÐÇÌÛÇÇ ÑÍËÔÎÇÐËÇ ÖÅÎÇÓÑÆÂ
Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐËÇ ÏÑÎÇÍÖÎâÓÐÑÅÑ ÂÊÑÕÂ, àÕÂ ÓÇÂÍÙËâ ËÆÇÕ
ÚÇÓÇÊ ÔÑÔÕÑâÐËÇ ÔËÔÕÇÏÞ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÑÒËÔÂÐÑ
ÍÂÍ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ ÏÇÉÆÖ ÐÂÚÂÎßÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË (ÔÇÎËÕ-
ÓÑÌ Ë ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÏ) Ë ÕÂÍËÏË ÒÓÑÆÖÍÕÂÏË ÍÂÍ ÂÊÑÕË-
ÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ, ÓËÃÑÊÞ Ë ÂÏÏËÂÍ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÆÎâ
ÓÇÂÍÙËË CH4 Ô KNO3 ËÏÇÇÏ

23;25KNO3 � 38CH4 � C4H5N3O� C5H5N5O�
� C5H5N5 � C4H4N2O2 � 4C5H10O5�
� 23;25KOH� 22;5H2O� 8;25NH3 : �26�

¥Îâ àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË D26G
0 � ÿ6146 Í¥É ÏÑÎßÿ1. ®Þ

ÄËÆËÏ, ÚÕÑ ÒÑÎÐÞÌ ÐÂÃÑÓ ±¿¨® ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÎÖÚÇÐ
ÒÓË ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ËÊ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ Ô
ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ÂÏÏËÂÍÂ. ¥Îâ ÓÇÂÍÙËÌ ÕÂÍÑÅÑ ÕËÒÂ Ô àÕÂÐÑÏ
Ë ÒÓÑÒÂÐÑÏ ÊÐÂÚÇÐËÇ DiG

0 ÕÑÉÇ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ, ÿ5198 Ë
ÿ4757 Í¥É ÏÑÎßÿ1 ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÇÐÐÑ.

±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ËÏÇÐÐÑ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÍÂ ÑÕÃË-
ÓÂÇÕ ÂÊÑÕËÔÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ (ËÊ ÕÇØ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÏÑÅÖÕ ÓÂÊÏÇÔ-
ÕËÕßÔâ Ä ÃÑÎßÛËØ ÒÑÎÑÔÕâØ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅËÆÓÂÕÂ) ÆÎâ ÕÑÅÑ,
ÚÕÑÃÞ ÄÍÎáÚËÕß ËØ ÊÂÕÇÏ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.
¹ÕÑÃÞ àÕÑ ÒÑÐâÕß, ÓÂÔÔÏÑÕÓËÏ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÓÇÂÍÙËá
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ ÍÔÂÐÕËÐÂ Ô ÂÏÏËÂÍÑÏ Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ
ÅÖÂÐËÐÂ. ÁÔÐÑ, ÚÕÑ ÇÔÎË ÃÞ Ä ÓÇÂÅËÓÖáÜÇÌ ÔËÔÕÇÏÇ
ÖÔÕÂÐÑÄËÎÑÔß ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ, àÕÑ ÑÊÐÂÚÂÎÑ ÃÞ, ÚÕÑ ÄÔÇ ÍÑÏ-
ÒÑÐÇÐÕÞ ÓÇÂÍÙËÑÐÐÑÌ ÔÏÇÔË ÃÞÎË ÃÞ ÏÇÉÆÖ ÔÑÃÑÌ Ä
ÓÂÄÐÑÄÇÔËË Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËË Ô ÒÓËÐÙËÒÑÏ ÆÇÕÂÎßÐÑÅÑ ÓÂÄ-
ÐÑÄÇÔËâ. ±ÑàÕÑÏÖÏÞÏÑÉÇÏ ÒÓÑÂÐÂÎËÊËÓÑÄÂÕß ÄÑÒÓÑÔ Ñ

´ÂÃÎËÙÂ 5. ªÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË Di �DfH
0
j �, àÐÕÓÑÒËË DiS

0
j Ë ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ DiG

0 ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Cy, G, Ad ËÎË U ËÊ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë KNO3

²ÇÂÍÙËâ Di �DfH
0
j �,

Í¥ÉÏÑÎßÿ1
DiS

0
j ,

¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1
DiG

0,
Í¥É ÏÑÎßÿ1

¯ÑÏÇÓ
ÓÇÂÍÙËË (i )

2KNO3 � 5CH4 � 2O2 � C5N2O2H6 � 6H2O� 2KOH ÿ1666 ÿ869;6 ÿ1407 (10)

3KNO3 � 4CH4 � C4N3OH5 � 4H2O� 3KOH� 0;5O2 ÿ858;0 ÿ384;0 ÿ743;5 (11)

5KNO3 � 5CH4 � C5N5OH5 � 5H2O� 5KOH� 2O2 ÿ893;0 ÿ281;4 ÿ809;0 �12�
5KNO3 � 5CH4 � C5N5H5 � 5H2O� 5KOH� 2;5O2 ÿ613;1 ÿ187;1 ÿ557;3 (13)

2KNO3 � 4CH4 � 1;5O2 � C4N2O2H4 � 5H2O� 2KOH ÿ1421 ÿ682;9 ÿ1218 (14)

2KNO3 � 2;5C2H6 � 0;75O2 � C5N2O2H6 � 3;5H2O� 2KOH ÿ1114 ÿ429;5 ÿ986;3 (15)

3KNO3 � 2C2H6 � C4N3OH5 � 2H2O� 3KOH� 1;5O2 ÿ416; 7 ÿ31;95 ÿ407;2 (16)

5KNO3 � 2;5C2H6 � C5N5OH5 � 2;5H2O� 5KOH� 3;25O2 ÿ341;4 158;7 ÿ388;7 (17)

5KNO3 � 2;5C2H6 � C5N5H5 � 2;5H2O� 5KOH � 3;75O2 ÿ61;48 253;0 ÿ136;9 (18)

2KNO3 � 2C2H6 � 0;5O2 � C4N2O2H4 � 3H2O� 2KOH ÿ980;1 ÿ330;8 ÿ881;4 (19)

2KNO3 � 1;�6�C3H8 � 0;�3�O2 � C5N2O2H6 � 2;�6�H2O� 2KOH ÿ913;1 ÿ279;8 ÿ829;7 (20)

3KNO3 � 1;�3�C3H8 � C4N3OH5 � 1;�3�H2O� 3KOH� 1;8�3�O2 ÿ255;6 87;93 ÿ281;8 (21)

5KNO3 � 1;�6�C3H8 � C5N5OH5 � 1;�6�H2O� 5KOH� 3;�6�O2 ÿ140;0 308;4 ÿ232;0 (22)

5KNO3 � 1;�6�C3H8 � C5N5H5 � 1;�6�H2O� 5KOH� 4;1�6�O2 139;9 402;7 19;79 (23)

2KNO3 � 1;�3�C3H8 � 0;1�6�O2 � C4N2O2H4 � 2;�3�H2O� 2KOH ÿ819;0 ÿ374;9 ÿ707;2 (24)
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ÕÑÏ, ÏÑÉÇÕ ÎË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÕß ÍÔÂÐÕËÐ (C5H4N4O2) Ä
ÔËÔÕÇÏÇ, ÅÆÇ ËÏÇáÕÔâ ÅÖÂÐËÐ Ë ÂÏÏËÂÍ.

¥Îâ ÓÇÂÍÙËË

C5H4N4O2 �NH3 � C5H5N5O�H2O �27�

ËÏÇÇÏ ÊÐÂÚÇÐËâ: D27�DfH
0
j ��ÿ43;94 Í¥ÉÏÑÎßÿ1, D27S

0
j �

� ÿ122;9 ¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1Ë D27G
0�ÿ7;31 Í¥É ÏÑÎßÿ1.

³ÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÒÓË àÕÑÌ ÓÇÂÍÙËË ÖÃÞÄÂÇÕ, Ë àÕÑ
ÑÊÐÂÚÂÇÕ, ÚÕÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÇ (27) ÔÆÄËÐÖÕÑ ÄÒÓÂÄÑ Ë ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÍÔÂÐÕËÐÂ Ä ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏË-
ÚÇÔÍË ÐÇÄÞÅÑÆÐÑ. £ËÆÐÑ ÕÂÍÉÇ, ÚÕÑ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ÐÇÄÇÎËÍÑ ÒÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ Ë ÒÑàÕÑÏÖ Ä
ÍÂÍËØ-ÕÑ ÖÔÎÑÄËâØ, ÑÕÎËÚÐÞØ ÑÕ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÞØ, Ä ÔÑÔÕÂÄÇ
ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ ÏÑÉÇÕ ÒÑâÄÎâÕßÔâ ÍÔÂÐÕËÐ. ¿ÕÑ
ÐÂÃÎáÆÂÇÕÔâ Ä ÆÇÌÔÕÄËÕÇÎßÐÑÔÕË; ËÐÑÅÆÂ, ØÑÕâ Ë ÓÇÆÍÑ,
ÍÔÂÐÕËÐ ÄØÑÆËÕ Ä ÔÑÔÕÂÄ ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ.

£ ÒÓËÓÑÆÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÑ ÓÂÄÐÑÄÇÔËÌ,
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐÐÞØ ÄÞÛÇ, Ä ÍÂÍËØ-ÕÑ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ ÆÑÔÕË-
ÅÂÕßÔâ, Â Ä ÍÂÍËØ-ÕÑ ÆÓÖÅËØ ÖÔÎÑÄËâØ ÏÑÉÇÕ Ë ÐÇ ÆÑÔÕË-
ÅÂÕßÔâ. £ ÍÂÍËØ-ÕÑ ÖÔÎÑÄËâØ ÓÇÂÍÙËË ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ô
ÔÇÎËÕÓÑÌ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÒÑ ÔÎÑÉÐÑÏÖ ÒÖÕË Ô ÑÆÐÑ-
ÄÓÇÏÇÐÐÞÏ ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ N2, O2, NH3 Ë CO2. ¥Îâ ÐÂÛÇÅÑ
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ ÄÂÉÐÑ ÐÇ ÕÑ, ÆÑÔÕËÅÂáÕÔâ ËÎË ÐÇ ÆÑÔÕË-
ÅÂáÕÔâ ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÞÇ ÔÑÔÕÑâÐËâ, Â ÕÑ, ÏÑÅÖÕ ÎË ÒÓÑÕÇÍÂÕß
ÓÇÂÍÙËË Ä ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ±¿¨®. °ÕÓËÙÂ-
ÕÇÎßÐÑÔÕß ËÊÏÇÐÇÐËÌ ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÌ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË
¤ËÃÃÔÂ ÒÑÍÂÊÞÄÂÇÕ, ÚÕÑ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÓÇÂÍÙËË
ÄÒÑÎÐÇ ÏÑÅÖÕ ÒÓÑÕÇÍÂÕß Ä ÅÎÖÃËÐÇ ÊÇÏÎË ÒÓË ÕÇØ ÕÇÏÒÇ-
ÓÂÕÖÓÂØ, ÍÑÕÑÓÞÇ, ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÒÑÆÆÇÓÉËÄÂÎËÔß ÕÂÏ Ä
ÕÇÚÇÐËÇ ÆÎËÕÇÎßÐÑÅÑ ÄÓÇÏÇÐË.

¢ÑÎÇÇ ÕÑÅÑ, ÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÖÃÞÎß ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓ-
ÅËË ÒÓË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ±¿¨® ËÊ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë
ÔÇÎËÕÓÞ ÄÇÔßÏÂ ÄÇÎËÍÂ, Õ.Ç. "ÔÕÓÇÏÎÇÐËÇ" ÔÑÒÓËÍÂÔÂá-
ÜËØÔâ ËÔØÑÆÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ ÒÓÇÄÓÂÕËÕßÔâ Ä ±¿¨® ÄÇÔßÏÂ
ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÖÃÞÎß ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ÒÓË
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËË ±¿¨® ÐÂ ÅÓÂÐËÙÇ ÓÂÊÆÇÎÂ ÊÇÏÎâ ë ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÂ ËÊ ÃÑÎÇÇ ÒÓÑÔÕÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÚÇÏ ÏÇÕÂÐ Ë ÔÇÎËÕÓÂ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ ËÊ ØËÏËÚÇÔÍËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ, ÇÜÇ ÄÞÛÇ. ¯Ñ ÔÇ-
ÎÇÍÕËÄÐÑÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÃÑÎßÛÑÅÑ ÚËÔÎÂ ÇÆËÐËÚÐÞØ
ÅÂÊÑÄÞØ ËÎË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÓÂÔÕÖÜËÏ ÒÓÇÍÖÓ-
ÔÑÓÑÏ ÐÇËÊÏÇÓËÏÑ ÏÇÐÇÇ ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÇÏ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ
ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÆÄÖØ ×ÂÊ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÇ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÇÜÇ
Ô ÑÆÐÑÌ ×ÂÊÑÌ Ä ÊÇÏÐÞØ ÐÇÆÓÂØ.

¬ÓÑÏÇ ÕÑÅÑ, ÑÚÇÄËÆÐÑ, ÚÕÑ ÖÔÎÑÄËâ Ä ÒÑÆÊÇÏÐÑÏ
"ËÐÍÖÃÂÕÑÓÇ" ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÑÎÇÇ ÔÕÂÃËÎßÐÞ, ÚÇÏ Ä ÔÓÇÆÇ,
ÒÑÅÓÂÐËÚÐÑÌ Ô ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ, Ë ÒÑàÕÑÏÖ ÑÐË ÔÒÑÔÑÃÔÕ-
ÄÖáÕ ÖÒÑÓâÆÑÚËÄÂÐËá àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË, ÇÔÎË
ÔÄÑÃÑÆÐÂâ àÐÇÓÅËâ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÓË àÕÑÏ ÔÐËÉÂÇÕÔâ. ®Þ
ÅÑÄÑÓËÎË Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÓÂÔÔÖÉÆÇÐËâ ÑÃ ÂÐÕËàÐÕÓÑÒËÌÐÑÏ
ØÂÓÂÍÕÇÓÇ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÌ àÄÑÎáÙËË ÃÇÔÒÑÚÄÇÐÐÞ. ¢ÑÎÇÇ
ÕÑÅÑ, ÊÐÂÚÇÐËâ ÎáÃÞØ ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ ×ÖÐÍÙËÌ
ÍÂÍÑÅÑ-ÎËÃÑ ÄÇÜÇÔÕÄÂ ÔÂÏË ÒÑ ÔÇÃÇ ÐËÚÇÅÑ ÐÇ ÅÑÄÑÓâÕ Ñ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÇÅÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ËÊ ÆÓÖÅËØ ÄÇÜÇÔÕÄ, ÕÂÍ ÍÂÍ
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËÇ ØËÏËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÔÖÏ-
ÏÂÓÐÞÏ ËÊÏÇÐÇÐËÇÏ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ ÒÓË ÇÅÑ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËË. ¡ÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËÇ Ë ÒÇÓÇÆÂÚÂ ËÐ×ÑÓÏÂÙËË Ë
ÅÇÐÇÓËÓÑÄÂÐËÇ ÐÑÄÞØ ÔÄÑÌÔÕÄ ÒÑ ÏÇÓÇ ÖÒÑÓâÆÑÚËÄÂÐËâ
ÏÑÎÇÍÖÎ ÒÓËÔÖÜË ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÃËÑÎÑÅËÚÇÔÍË ÂÍÕËÄÐÞÏ
ÄÇÜÇÔÕÄÂÏ. ¯ÂÒÓËÏÇÓ, ÕÄÇÓÆÞÇ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÏÑÅÖÕ
"ÐÂÄâÊÞÄÂÕß" ÔÄÑá ÔÕÓÖÍÕÖÓÖ ÑÔÂÉÆÂáÜËÏÔâ ÐÂ ÐËØ
ÕÑÐÍËÏ ÒÎÇÐÍÂÏ, Â ÖÒÑÓâÆÑÚÇÐÐÂâ ÔÕÓÖÍÕÖÓÂ ÍÓËÔÕÂÎÎË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÍÄÂÓÙÂ ÑÃÎÂÆÂÇÕ ÔÄÑÌÔÕÄÂÏË ÆÄÑÌÐÑÅÑ ÎÖÚÇÒÓÇ-
ÎÑÏÎÇÐËâ Ë ÑÒÕËÚÇÔÍÑÌ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÑÕÔÖÕÔÕ-

ÄÖáÕ Ö ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë Ö ÒÎÂÄÎÇÐÑÅÑ ÆËÑÍÔËÆÂ
ÍÓÇÏÐËâ. ²ÂÊÖÏÇÇÕÔâ, ÑÔÕÓÑÕÂ Ë ÏÐÑÅÑ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎß-
ÐÑÔÕß ÓÇÂÅËÓÑÄÂÐËâ ÐÂ ÄÐÇÛÐËÇ ÓÂÊÆÓÂÉËÕÇÎË Ë ÔÒÑÔÑÃ-
ÐÑÔÕß Í ÑÃÑÃÜÇÐÐÑÏÖ ÏÞÛÎÇÐËá ì àÕÑ ÒÓËÄËÎÇÅËË
ÉËÄÞØ ÔÖÜÇÔÕÄ, ÐÑ ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ àÕË ÒÓËÄËÎÇÅËË
âÄÎâáÕÔâ ÒÓâÏÞÏ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÑÏ ÖÔÎÑÉÐÇÐËâ ÏÂÕÇÓËË.

5. £ÊÂËÏÑÔÄâÊß ÏÇÉÆÖ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâÏË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ë ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË,
ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÒÇÓÄËÚÐÞØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË

³ÑÄÓÇÏÇÐÐÑÇ ÇÔÕÇÔÕÄÑÊÐÂÐËÇ ÃÂÊËÓÖÇÕÔâ ÐÂ ÒÑÚÕË-ÍÑÐ-
ÔÇÐÔÖÔÇ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÃÜÐÑÔÕË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ
Ë ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ËÊ ÅÂÊÑÄÑÌ ËÎË ÅÂÊÑ-
ÒÞÎÇÄÑÌ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕË. ¿ÕÑÕ ÒÑÚÕË-ÍÑÐÔÇÐÔÖÔ ÑÔÐÑÄÂÐ ÐÂ
ÅËÒÑÕÇÊÂØ ª. ¬ÂÐÕÂ [90] Ë ±. ÂÒÎÂÔÂ [91], ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ñ ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÇÆËÐÔÕÄÇ ÏÂÕÇÓËË Ë
àÐÇÓÅËË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÑÊÄÑÎËÎË ÑÃÝâÔÐËÕß (¶. ·ÑÌÎ, ¡. ¬Â-
ÏÇÓÑÐ, ¿. ºÂÙÏÂÐ) ÐÇÕÓËÄËÂÎßÐÑÇ ÓÂÔÒÓÇÆÇÎÇÐËÇ
ÏÑÏÇÐÕÂ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÆÄËÉÇÐËâ ÏÇÉÆÖ ³ÑÎÐÙÇÏ Ë ÒÎÂÐÇ-
ÕÂÏË ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ [92] Ë ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâÏË Ñ
ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑÌ ÍÑÐÆÇÐÔÂÙËË Ë ÄÐÖÕÓÇÐÐÇÏ ÔÂÏÑÓÂÊÑÅÓÇÄÂ-
ÐËË ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕ [93] ÒÑÆ ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÉÂÕËâ, ÒÓËÎËÄÐÞØ
ÔËÎ, ÏÂÅÐËÕÐÞØ à××ÇÍÕÑÄ Ë ÓÂÆËÂÙËÑÐÐÑ-ØËÏËÚÇÔÍËØ
ÓÇÂÍÙËÌ, ÆÑÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÄÐÇÛÐËÏ ÓÂÊÑÅÓÇÄÑÏ ÒÑÆ ÆÇÌÔÕ-
ÄËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÑÌ àÐÇÓÅËÇÌ
ÕÇÓÏÑâÆÇÓÐÑÅÑ ÔËÐÕÇÊÂ ÅÇÎËâ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ä âÆÓÇ ³ÑÎÐÙÂ
(¬.£ÇÌÙÊÇÍÍÇÓ, ·. ¢ÇÕÇ). ³ÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÓÂÊÎËÚÐÞÇ ÏÐÇÐËâ
ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÕÑÅÑ, ÃÞÎÑ ÎË ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÇ ÑÃÎÂÍÑ
ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ØÑÎÑÆÐÞÏ ËÎË ËÊÐÂÚÂÎßÐÑ ÅÑÓâÚËÏ; ÄÑÊ-
ÏÑÉÐÑ, ÑÃÜÇÇ ÒÑÐËÏÂÐËÇ ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÒÎÂÐÇÕÑÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
ÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎâÇÕÔâ ÓÇÛÇÐËÇÏ àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÓÂÔ-
ÚÇÕÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ÆÎËÕÇÎßÐÑÔÕß ÂÍÍÖÏÖÎâÙËË ÄÇÜÇÔÕÄÂ
Ä ÒÎÂÐÇÕÞ ÐÂ ÆÄÂ-ÕÓË ÒÑÓâÆÍÂ ÒÓÇÄÑÔØÑÆËÎÂ ÆÎËÕÇÎß-
ÐÑÔÕß ÑÔÕÞÄÂÐËâ ÑÃÎÂÍÂ [94].

¯ÇÔÏÑÕÓâ ÐÂ ÆÎËÕÇÎßÐÖá ËÔÕÑÓËá ÅËÒÑÕÇÊ, ËØ ÑÒÓÑ-
ÄÇÓÉÇÐËÌ, ÄÑÊÄÓÂÜÇÐËÌ Í ÑÕÄÇÓÅÐÖÕÞÏ ÅËÒÑÕÇÊÂÏ Ô ËØ
ÏÑÆÇÓÐËÊÂÙËÇÌ [95 ë 97], ÐÇÓÇÛÇÐÐÞÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ ÇÜÇ
ÑÔÕÂáÕÔâ. °ÆÐÂÍÑ ÄÑÒÓÑÔÞ ÏËÓÑÊÆÂÐËâ ÐÂØÑÆâÕÔâ ÊÂ
ÓÂÏÍÂÏË ÆÂÐÐÑÅÑ ÑÃÊÑÓÂ. ¯ËÉÇ ÏÞ ÎËÛß Ô×ÑÓÏÖÎËÓÖÇÏ
Ë ÑÃÔÖÆËÏ ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËâ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÄÑ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÍÑÐÕÇÍ-
ÔÕÇ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÌ ÐÂÏË ÅËÒÑÕÇÊÞ Ñ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË
ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

¬ÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÒÑÚÕË-ÍÑÐÔÇÐÔÖÔÂ ÑÕÐÑÔËÕÇÎßÐÑ ÑÃÜ-
ÐÑÔÕË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÒÎÂÐÇÕ ³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔ-
ÕÇÏÞ, ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÑ ÏÐÇÐËÇ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ ÒÇÓ-
ÄËÚÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÒÎÂÐÇÕ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÑÌ ÔÑÎ-
ÐÇÚÐÑÌ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÇ, ÔÑÔÕÑâÎÂ ÒÑÚÕË ËÔÍÎáÚËÕÇÎßÐÑ ËÊ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÕÓÖÆÐÑ ÍÑÐÆÇÐÔËÓÖÇÏÞØ Ë
ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËØ ÅÂÊÑÄ. £ÑÒÓÑÔ Ñ ÒÖÕâØ ÒÓÇÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ
àÕÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÔÑÄÓÇÏÇÐÐÞÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ë
ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕ ÂÍÕËÄÐÑ ÑÃÔÖÉÆÂÇÕÔâ Ä ÎËÕÇÓÂÕÖÓÇ (ÐÂ-
ÒÓËÏÇÓ, [98 ë 104]), ÐÑ ÆÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÖÃÇÆËÕÇÎßÐÑÅÑ ÑÕÄÇÕÂ
ÐÂ ÐÇÅÑ ÐÇ ÐÂÌÆÇÐÑ. ¥ÑÒÑÎÐËÕÇÎßÐÞÇ ÕÓÖÆÐÑÔÕË ÒÓË
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËË àÕÑÅÑ ÄÑÒÓÑÔÂ ÄÐÑÔËÕ ÒÓÑÃÎÇÏÂ ÕÖÔÍÎÑÔÕË
ÏÑÎÑÆÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ (Faint young Sun problem), ÍÑÕÑÓÂâ
ÔÑÔÕÑËÕ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ, Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, Ä ÕÇÚÇÐËÇ ÂÓØÇÌ-
ÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ, 3,8 ë 2,5 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ, âÓÍÑÔÕß ³ÑÎÐÙÂ
(ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÏÑÆÇÎË) ÔÑÔÕÂÄÎâÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ 75% ÑÕ ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÑÅÑ ÊÐÂÚÇÐËâ Ë ÃÞÎÂ ÐÇÆÑÔÕÂÕÑÚÐÂ ÆÎâ ÕÑÅÑ, ÚÕÑÃÞ
ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÑÄÂÎÂ ÉËÆÍÂâ ÄÑÆÂ, Â, Ô ÆÓÖÅÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍËÇ ÆÂÐÐÞÇ ÔÄËÆÇÕÇÎßÔÕÄÖáÕ Ñ ÕÑÏ,
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ÚÕÑ ©ÇÏÎâ ËÏÇÎÂ ÒÓËÏÇÓÐÑ ÒÑÔÕÑâÐÐÖá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÖ ÐÂ
ÒÓÑÕâÉÇÐËË àÕÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÌ ÒÓÑÕÇÓÑÊÑÌ-
ÔÍÑÌ àÓÞ. ¥Îâ ÓÂÊÓÇÛÇÐËâ àÕÑÅÑ ÒÂÓÂÆÑÍÔÂ ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÑ
ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÏÑÆÇÎÇÌ, ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ ËÊ ÍÑÕÑÓÞØ ÔÑÔÕÑËÕ Ä
ÕÑÏ, ÚÕÑ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÔÑÆÇÓÉÂÎÂ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞÇ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ
ÒÂÓÐËÍÑÄÑÅÑ ÅÂÊÂ ³°2, ÄÞÆÇÎâÄÛÇÅÑÔâ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ
ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÊÇÏÐÞØ ÒÑÓÑÆ Ë ÒÓÇÒâÕÔÕÄÑÄÂÄÛÇÅÑ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËá ©ÇÏÎË [100, 101]. ¯ÂÛÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÄÍÎáÚÂÇÕ àÕÑ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ.

®Þ ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ©ÇÏÎË Ë ÕÓÂÐÔ-
×ÑÓÏÂÙËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÓÑËÔØÑÆËÎË ÒÑ ÔÎÇÆÖáÜÇÌ
ÔØÇÏÇ. ±ÇÓÄËÚÐÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÏÑÎÑÆÑÌ ©ÇÏÎË ÔÑÔÕÑâÎÂ
ËÊ ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËØ ÅÂÊÑÄ ì ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ. ±Ñ ÏÇÓÇ
ÂÅÎÑÏÇÓÂÙËË Ë ÖÒÎÑÕÐÇÐËâ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÞ ÑÐÂ ÓÂÊÑÅÓÇÄÂ-
ÎÂÔß Ô ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇÏ ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÄ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ ³°2.
£ÑÆÑÓÑÆ Ë ÅÇÎËÌ ÓÂÔÔÇËÄÂÎËÔß ËÊ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
ÅÑÓÂÊÆÑ ÃÞÔÕÓÇÇ, ÚÇÏ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ÖÆÂÎÇÐÐÞØ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ
ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ÍËÐÇÕËÚÇÔÍÂâ àÐÇÓÅËâ ÅÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ ÃÞÎÂ ÐËÊÍÑÌ, ÐÑ ÅÑÓÂÊÆÑ ÏÇÆÎÇÐ-
ÐÇÇ, ÚÇÏ ËÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ, ËÏÇáÜËØ
ÏÇÐßÛÖá ÏÂÔÔÖ (®ÇÓÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ, ®ÂÓÔ), ÍÑÕÑÓÞÇ
ÄÆÑÃÂÄÑÍ ÐÂÅÓÇÄÂÎËÔß ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÔËÎßÐÇÇ ©ÇÏÎË (®ÇÓ-
ÍÖÓËÌ, £ÇÐÇÓÂ) (ÕÂÃÎ. 6).

¹ÂÔÕËÙÞ ÒÓÑÕÑÒÎÂÐÇÕÐÑÌ ÒÞÎË ÃÞÎË ÒÑÍÓÞÕÞ ÔÎÑÇÏ
ÂÆÔÑÓÃËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÆËÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑ-
ÓÞÌ ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕË àÎÇÍÕÓÑÐÐÑÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¯-
ÂÕÑÏÑÄ ÔÒÑÔÑÃÇÐ ÒÑÎâÓËÊÑÄÂÕß ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÕÄÇÓÆÞØ
ÚÂÔÕËÙ ÓÂÊÎËÚÐÞÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÊÂÄËÔËÏÑÔÕË ÑÕ ÇÇ ØËÏËÚÇ-
ÔÍÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ. µÆËÄËÕÇÎßÐÑ, ÚÕÑ àÕÑ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÇ
ÔÄÑÌÔÕÄÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÍÑÕÑÓÑÇ ÏÑÅÎÑ ËÏÇÕß ÄÇÔßÏÂ ÄÂÉÐÞÇ
ÒÑÔÎÇÆÔÕÄËâ, ÆÑ ÔËØ ÒÑÓ ÑÔÕÂÄÂÎÑÔß ÄÐÇ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÐËâ
ÒÓË ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ËÔÕÑÓËË ÒÎÂÐÇÕ. ²ÂÊÎËÚËâ àÎÇÍÕÓÑÔÕÂÕË-
ÚÇÔÍÑÅÑ ÒÑÕÇÐÙËÂÎÂ ÚÂÔÕËÙ, ÑÃÖÔÎÑÄÎÇÐÐÞÇ ÂÆÔÑÓÃÙËÇÌ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ, ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÎË ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÕß "ÒÓËÎËÒÂÐËÇ"
ÚÂÔÕËÚÇÍ ÒÞÎË ÆÓÖÅ Í ÆÓÖÅÖ Ë Í ÍÑÐÅÎÑÏÇÓÂÕÂÏ. ¡ÆÔÑÓÃ-
ÙËâ ÒÓËÄÑÆËÎÂ Í ÑÍÍÎáÊËË ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÞØ ÍÑÎËÚÇÔÕÄ

ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÄÐÖÕÓË ×ÑÓÏËÓÖáÜÇÌÔâ ÒÎÂÐÇÕÞ, ÚÕÑ Ä ÆÂÎß-
ÐÇÌÛÇÏ ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎÑ ÊÂÒÑÎÐÇÐËá ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÒÑÎÑÔ-
ÕÇÌ Ë ÂÎáÏÑÔËÎËÍÂÕÐÞØ ÔÑÕÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ
ÒÑÆ ÄÞÔÑÍËÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ. ±ÑÔÕÇÒÇÐÐÞÌ ÓÂÊÑÅÓÇÄ ÏÂÔÔÞ
©ÇÏÎË, ÔÕËÏÖÎËÓÑÄÂÐÐÞÌ ÇÇ ÖÒÎÑÕÐÇÐËÇÏ, ÒÓËÄÑÆËÎ Í
ÓÂÊÎÑÉÇÐËá ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÄ Ë Í ÄÞÆÇÎÇÐËá CO2 ÐÇ ÕÑÎßÍÑ Ä
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ, ÍÂÍ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÎÑÔß Ë ÓÂÐÇÇ [100, 101], ÐÑ Ë
ÄÐÖÕÓß ÒÑÎÑÔÕÇÌ Ë ÔÑÕÑÄÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ, ÊÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ
ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ, ÅÆÇ ÕÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ
ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ ÓÇÂÍÙËÌ, ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞØ Ä ÕÂÃÎ. 7.

¥Îâ ÓÇÂÍÙËË (28) ÔÕÂÐÆÂÓÕÐÑÇ ËÊÏÇÐÇÐËÇ ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ
àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ ÑÕÓËÙÂÕÇÎßÐÑ Ë ÐÂÔÕÑÎßÍÑ ÄÇÎËÍÑ ÒÑ
ÂÃÔÑÎáÕÐÑÌ ÄÇÎËÚËÐÇ, ÚÕÑ ÓÇÂÍÙËâ Ä ÊÂÏÍÐÖÕÞØ ÑÃÝÇÏÂØ
ÏÑÅÎÂ ÐÇÔÒÇÛÐÑ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÄÒÎÑÕß ÆÑ ÒÑÚÕË ÒÑÎÐÑÅÑ
ËÊÓÂÔØÑÆÑÄÂÐËâ ÑÆÐÑÅÑ ËÊ ËÔØÑÆÐÞØ ÅÂÊÑÄ. ±ÑÔÎÇ ÑØÎÂÉ-
ÆÇÐËâ ÔÑÊÆÂÄÂÎËÔß ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ
"ØÓÂÐËÎËÜ" ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ. £ÑÊÏÑÉÐÑ, ËÏÇÎ ÊÐÂÚÇÐËÇ
ÍÂÕÂÎËÊ ÓÇÂÍÙËË (28) ÑÍÔËÆÂÏË ÉÇÎÇÊÂ, ÏÇÆË, ÐËÍÇÎâ Ë ÆÓ.
Ë ÄÑÔÔÕÂÐÑÄÎÇÐÐÞÏË ÏÇÕÂÎÎÂÏË. (¯Â ÄÑÊÏÑÉÐÑÇ ÊÐÂÚÇ-
ÐËÇ ÍÂÕÂÎËÊÂ Ä ÒÓÑÙÇÔÔÂØ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ
ÔÑÔÕÂÄÂ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ (ÒÓËÏÇÐËÕÇÎßÐÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ) ÖÍÂÊÞÄÂÎÑÔß ÓÂÐÇÇ (ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [106,
107]).) ªÔÒÑÎßÊÑÄÂÐËÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËÌ Ñ ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËË
ÑÅÓÑÏÐÞØ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ ÊÂÒÂÔÑÄ ÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÓËÆÂÇÕ ÐÑÄÑÇ
ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ËÊÄÇÔÕÐÑÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ ®ÇÐÆÇÎÇÇÄÂ Ñ ÏËÐÇÓÂÎß-
ÐÑÏ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËË ÐÇ×ÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÖÅÎÇÄÑ-
ÆÑÓÑÆÑÄ ÏÑÅÎË ÖÄÇÎËÚËÄÂÕßÔâ Ä ÓÂÊÏÇÓÂØ, Ä ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄËË Ô ÖÓÂÄÐÇÐËâÏË ÓÇÂÍÙËÌ (29) ë (33) Ë Õ. Æ.

£ ÂÓØÇÇ, Ä ÒÇÓËÑÆ ÂÍÕËÄÐÑÅÑ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËâ ÊÇÏÐÑÌ
ÍÑÓÞ, ÔÉÂÕÞÌ ÅÂÊ ËÊ ÒÑÆÊÇÏÐÞØ "ØÓÂÐËÎËÜ", ÄËÆËÏÑ,
ÐÇÓÇÆÍÑ ÄÞÓÞÄÂÎÔâ ÐÂÓÖÉÖ, ÑÃÑÅÂÜÂâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ ÆËÑÍ-
ÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÏÇÕÂÐÑÏ, ÒÑÆÑÃÐÑ ÕÑÏÖ, ÍÂÍ ÑÒËÔÂÐÑ Ä
[108]. ¯ÂÎËÚËÇ H2 Ë CO2 ÔÑÊÆÂÄÂÎÑ ÖÔÎÑÄËâ ÆÎâ ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËâ ÓÇÂÍÙËË (28) Ä ÐËÉÐËØ ÔÎÑâØ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ, Â ÑÃÓÂÊÖá-
ÜÂâÔâ ÒÓË àÕÑÏ ÄÑÆÂ ÆÑÃÂÄÎâÎÂÔß Í ÄÑÆÇ, ÑÔÕÂÄÛÇÌÔâ Ä
ÓÂÊÅÇÓÏÇÕËÊËÓÑÄÂÐÐÞØ "ØÓÂÐËÎËÜÂØ" Ë ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÎÂ

´ÂÃÎËÙÂ 6. ¯ÇÍÑÕÑÓÞÇ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍË ÒÎÂÐÇÕ Ë ³ÑÎÐÙÂ (ÆÎâ ÔÑÔÕÂÄÎÇÐËâ ÕÂÃÎËÙÞ ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÆÂÐÐÞÇ ËÊ Wikipedia, the free encyclopedia
(ÒÑÔÎÇÆÐÇÇ ÑÃÐÑÄÎÇÐËÇ 21 ÐÑâÃÓâ 2005 Å.))

¯ÇÃÇÔÐÑÇ
ÕÇÎÑ

®ÂÔÔÂ
ÒÑ ÑÕÐÑÛÇÐËá
Í ÏÂÔÔÇ ©ÇÏÎË

¿ÍÄÂÕÑÓËÂÎßÐÑÇ
ÖÔÍÑÓÇÐËÇ ÔËÎÞ
ÕâÉÇÔÕË, Ï2 Ôÿ2

¡ÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ �,

Í±Â

³ÑÔÕÂÄ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
(ÆÎâ ³ÑÎÐÙÂ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÞ), %

³ÓÇÆÐââ
ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ

ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ��,
¬

³ÑÎÐÙÇ 332950 273,95 H (73,5), He (24,9), O (0,77), C (0,29), Fe (0,16), N (0,09), Si,Mg, S 5780

®ÇÓÍÖÓËÌ 0,055 3,701 ³ÎÇÆÞ K (31,7), Na (25), O (9,5), O2 (5,6), He (5,9), N2 (5,2), CO2 (3,6),
H2O (3,4), H2 (3,2)

440 (503)

£ÇÐÇÓÂ 0,815 8,87 9300 CO2 (96,4), N2 (3,5), H2O (0,002), He (0,0012), SO2 737 (229)

©ÇÏÎâ 1,00 9,780 100 N2 (77), O2 (21), CO2 (0,038), H2O, Ar, He 287 (250)

®ÂÓÔ 0,107 3,69 0,8 CO2 (95,3), N2 (2,7), O2 (0,13), H2O (0,03), CH4, He, CO, NO 210 (216)

ÀÒËÕÇÓ 317,8 23,12 70 H2 (86), He (14), CH4 (0,1), H2O (0,1), NH3 (0,02), PH3. . . 152 (113)

³ÂÕÖÓÐ 95 8,96 140 H2 (>93), He (>5), CH4 (0,2), H2O (0,1), NH3 (0,01), PH3. . . 143 (83)

µÓÂÐ 14,54 8,69 120 H2 (83), He (15), CH4 (2), H2O (0,1), NH3 (0,01), C2H6, C2H2 68 (63)

¯ÇÒÕÖÐ 17,15 11,15 4 100 H2 (80), He (19), CH4 (1,5), HD 53 (53)

±ÎÖÕÑÐ 0,0021 0,58 0,30 N2, CH4 44 (43)

� µÒÓÖÅÑÔÕß ÅÂÊÑÄ ÔÑÄÒÂÆÂÇÕ Ô ÓÇÂÎßÐÞÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÞÏ ÆÂÄÎÇÐËÇÏ Ö ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÒÎÂÐÇÕÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÔÎÖÚÂÇ ©ÇÏÎË; ÆÎâ ÒÑÎÖÚÇÐËâ ÓÇÂÎßÐÑÅÑ
ÊÐÂÚÇÐËâ ÆÂÄÎÇÐËâ ÐÂ ÆÓÖÅËØ ÒÎÂÐÇÕÂØ ÒÓËÄÇÆÇÐÐÞÇ ÄÇÎËÚËÐÞ ÔÎÇÆÖÇÕ ÖÏÐÑÉÂÕß ÐÂ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄÖáÜËÇ ÑÕÐÑÛÇÐËâ ÖÔÍÑÓÇÐËâ ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË Í
ÖÔÍÑÓÇÐËá ÔËÎÞ ÕâÉÇÔÕË ÐÂ ©ÇÏÎÇ.
�� £ ÔÍÑÃÍÂØ ÆÂÐÂ "ÓÂÄÐÑÄÇÔÐÂâ" ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ [105], ÓÂÔÔÚËÕÂÐÐÂâ ÐÂ ÑÔÐÑÄÇ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË (ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË, ÍÑÕÑÓÂâ ÃÞÎÂ
ÃÞ Ä ÑÕÔÖÕÔÕÄËÇ ËÔÕÑÚÐËÍÑÄ ÕÇÒÎÂ ÒÎÂÐÇÕÐÑÅÑ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ).

6 µ¶¯, Õ. 177, å 2
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ÑÍÇÂÐÞ. ²ÇÂÍÙËâ (28) Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ, ÔÑÆÇÓ-
ÉÂÎÂ ×ÑÕÑØËÏËÚÇÔÍÖá ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÖ, Â ÇÇ ÔÍÑÓÑÔÕß ÑÒÓÇ-
ÆÇÎâÎÂÔß ÆË××ÖÊËÇÌ, Õ.Ç. ÅËÆÓÑÆËÐÂÏËÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
(ÔÏ., ÐÂÒÓËÏÇÓ, [99]). ´ÂÍËÏ ÑÃÓÂÊÑÏ, Ä ÛËÓÑÍÑÏ ËÐÕÇÓ-
ÄÂÎÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÖÔÎÑÄËÌ H2 ÓÂÔØÑÆÑÄÂÎÔâ Ë ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ
©ÇÏÎË ÑÃÑÅÂÜÂÎÂÔß ÒÂÓÐËÍÑÄÞÏË ÅÂÊÂÏË: ÔÐÂÚÂÎÂ CO2, Â
ÊÂÕÇÏ ÏÇÕÂÐÑÏ Ë ÒÂÓÑÏ H2O. ±ÂÓÐËÍÑÄÞÇ ÅÂÊÞ ÔÒÑÔÑÃ-
ÔÕÄÑÄÂÎË ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÐËá ÔÑÎÐÇÚÐÑÅÑ ÕÇÒÎÂ ©ÇÏÎÇÌ Ä
ÖÔÎÑÄËâØ ÕÖÔÍÎÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ; ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕß ÒÑÆÑÅÓÇÄÂÎÂÔß
ÕÂÍÉÇ ÒÑÆÍÑÓÍÑÄÞÏË ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË Ë ÓÇÂÍÙËÇÌ (28). ¬ÑÐ-
ÙÇÐÕÓÂÙËâ CO2 Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÔÐËÉÂÎÂÔß, ÏÇÕÂÐ ÒÑÆ
ÆÇÌÔÕÄËÇÏ ÔÑÎÐÇÚÐÑÌ ÓÂÆËÂÙËË ÓÂÊÎÂÅÂÎÔâ Ä ÓÂÊÓÇÉÇÐ-
ÐÑÌ ÄÇÓØÐÇÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË, ÑÃÓÂÕÐÑÌ ÓÇÂÍÙËË
(28), Â ÑÔÕÂÕÑÚÐÞÌ H2 Ë He, ÐÂËÃÑÎÇÇ ÎÇÅÍËÇ ÅÂÊÞ, ÓÂÔ-
ÔÇËÄÂÎËÔß ÊÂ ÒÓÇÆÇÎÞ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ.

´ÇÏ ÄÓÇÏÇÐÇÏ ÒÇÓËÑÆ ÕÖÔÍÎÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ ÃÎËÊËÎÔâ Í
ÍÑÐÙÖ Ë ÔÑÎÐÇÚÐÂâ ÓÂÆËÂÙËâ ÄÑÊÓÂÔÕÂÎÂ. ¬ àÕÑÏÖ ÄÓÇ-
ÏÇÐË ÐÂÚÂÎË ÒÓÑâÄÎâÕß ÔÇÃâ ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÑÒËÔÂÐÐÞÇ Ä
ÓÂÊÆÇÎÇ 4. £ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ËØ ÒÓÑÕÇÍÂÐËâ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ÐÂÚÂÎÂ
ÑÃÑÅÂÜÂÕßÔâ ÂÊÑÕÑÏ Ë ÍËÔÎÑÓÑÆÑÏ. ³ÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÚÕÑ,
ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÐÂÛÇÌ ÅËÒÑÕÇÊÇ, O2 ÐÂÚÂÎ ÂÍÍÖÏÖÎËÓÑÄÂÕßÔâ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÑÌ ÇÜÇ ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÑÍËÔÎÇÐËâ ÏÇÕÂÐÂ ÔÇÎËÕÓÑÌ, Â ÐÇ âÄÎâÎÔâ ËÔÍÎáÚË-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓÑÆÖÍÕÑÏ ÉËÊÐÇÆÇâÕÇÎßÐÑÔÕË ÓÂÔÕËÕÇÎßÐÞØ
ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.

ªÊÄÇÔÕÐÞÇ ÆÂÐÐÞÇ Ñ ÔÇÅÑÆÐâÛÐÇÏ ÔÑÔÕÑâÐËË ÒÎÂÐÇÕ
³ÑÎÐÇÚÐÑÌ ÔËÔÕÇÏÞ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂáÕ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÑÔÕß
ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÞØ ÏÇÕÂÏÑÓ×ÑÊ ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ËÎË, ÒÑ
ÍÓÂÌÐÇÌ ÏÇÓÇ, ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚÂÕ ËÏ. ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÖÆÂÎÇÐ-
ÐÞØ ÑÕ ³ÑÎÐÙÂ ØÑÎÑÆÐÞØ ÒÎÂÐÇÕ-ÅËÅÂÐÕÑÄ (ÀÒËÕÇÓ,
³ÂÕÖÓÐ, µÓÂÐ, ¯ÇÒÕÖÐ) ÔÑÔÕÑâÕ Ä ÑÔÐÑÄÐÑÏ ËÊ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
Ë ÅÇÎËâ, ÒÑÆÑÃÐÑ ×ÑÕÑÔ×ÇÓÇ ³ÑÎÐÙÂ Ë ÒÇÓÄËÚÐÞÏ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÂÏ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ (±ÎÖÕÑÐ ÑÚÇÐßÏÂÎ Ë ÒÑÚÕË
ÎËÛÇÐ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ) (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 6). £ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂØ ØÑÎÑÆÐÞØ
ÒÎÂÐÇÕ ÀÒËÕÇÓÂ, ³ÂÕÖÓÐÂ, µÓÂÐÂ Ë ¯ÇÒÕÖÐÂ ÐÇÕ ÆËÑÍ-
ÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÇÅÑ ÕÂÏ ÎËÃÑ ÐËÍÑÅÆÂ ÐÇ ÃÞÎÑ,
ÎËÃÑ ÑÐ ÒÑÎÐÑÔÕßá ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÎ Ô ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË (28) (ÔÏ. ÕÂÃÎ. 7). ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ
ÅÓÖÒÒÞ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÆËÑÍÔËÆ ÖÅÎÇÓÑÆÂ Ë ÑÚÇÐß ÐÇÃÑÎßÛËÇ
ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÑÔÕÂÕÑÚÐÑÅÑ ÅÇÎËâ, ÐÑ ÐÇ ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
(Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ®ÇÓÍÖÓËâ ÒÓÑÙÇÐÕÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÄÑÆÑ-
ÓÑÆÂ Ë ÅÇÎËâ ÔÖÜÇÔÕÄÇÐÐÑ, ÑÆÐÂÍÑ ÂÃÔÑÎáÕÐÑÇ ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÐËÇ àÕËØ ÅÂÊÑÄ ÐËÚÕÑÉÐÑ, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÃÜÇÇ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÐÑÇ
ÆÂÄÎÇÐËÇ ÑÚÇÐß ÐËÊÍÑÇ). ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ ®ÇÓÍÖÓËâ ÑÚÇÐß
ÓÂÊÓÇÉÇÐÂ Ë ÒÑÚÕË ÐÇ ÔÑÆÇÓÉËÕ ÅÂÊÑÄÞØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ,
ÕÂÍ ÍÂÍ ÏÂÔÔÂ àÕÑÌ ÒÎÂÐÇÕÞ Ä 18 ÓÂÊ ÏÇÐßÛÇ ÏÂÔÔÞ ©ÇÏÎË,
ÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑ, ÏÂÎÂ ÅÓÂÄËÕÂÙËÑÐÐÂâ ÔËÎÂ, Ë ÕÇÏÒÇÓÂ-
ÕÖÓÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ®ÇÓÍÖÓËâ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÄÞÛÇ, ÚÇÏ
©ÇÏÎË. ªÊ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ £ÇÐÇÓÞ, ÐÂÅÓÇÕÑÌ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ
ÔËÎßÐÇÇ, ÚÇÏ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÂ ©ÇÏÎË, ÄÑÆÑÓÑÆ, ÄËÆËÏÑ, ÓÂÔ-

ÔÇâÎÔâ, ÐÇ ÖÔÒÇÄ ÒÓÑÓÇÂÅËÓÑÄÂÕß Ô ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, Â
ÇÔÎË ÃÞÆÂÉÇÏÇÕÂÐ Ë ÄÑÆÂ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß, ÕÑ, ÔÍÑÓÇÇ ÄÔÇÅÑ,
ËÔÒÂÓËÎËÔß ÃÞ ËÊ ÅÑÓâÚÇÌ ÄÇÐÇÓËÂÐÔÍÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
(ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÄÑÆÞ ÒÓËÏÇÓÐÑ Ä 2,5 ÓÂÊÂ ÎÇÅÚÇ
ÏÑÎÇÍÖÎ CO2), Â ÅËÆÓÂÕ ÏÇÕÂÐÂ ÐÇ ÏÑÅ ÃÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÕßÔâ
ÄÔÎÇÆÔÕÄËÇ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÐÂ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË
£ÇÐÇÓÞ. ¯Ë ÑÆËÐ ËÊ ÒÇÓÇÚËÔÎÇÐÐÞØ Ä àÕÑÏ ÂÃÊÂÙÇ ×ÂÍÕÑÄ
ÐÇ ÒÓÑÕËÄÑÓÇÚËÕ ÅËÒÑÕÇÊÇ Ñ ×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ.

³ÓÇÆË ÒÎÂÐÇÕ ÊÇÏÐÑÌ ÅÓÖÒÒÞ ÕÑÎßÍÑ Ä ÍÑÓÇ ®ÂÓÔÂ
ÐÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÂÕÂ
ÏÇÕÂÐÂ, ÑÃÓÂÊÑÄÂÄÛÇÅÑÔâ ÍÑÅÆÂ-ÕÑ ËÊ CO2 Ë ÄÑÆÑÓÑÆÂ,
ÑÔÕÂÕÑÍ ÍÑÕÑÓÑÅÑ Ä ÆÂÎßÐÇÌÛÇÏ ÒÑÎÐÑÔÕßá ËÔÒÂÓËÎÔâ ËÊ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ; ÐÂÎËÚËÇ ÐÇÃÑÎßÛÑÅÑ ÍÑÎËÚÇÔÕÄÂ ÂÊÑÕÂ Ë
ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ®ÂÓÔÂ, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÔÄâÊÂÐÑ Ô
ÕÇÏ, ÚÕÑ Ä ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÍÑÓÇ ÒÓÑÕÇÍÂÎË ËÎË ÆÂÉÇ ÒÓÑ-
ÕÇÍÂáÕ ÓÇÂÍÙËË ÕÂÍÑÅÑ ÉÇ ÕËÒÂ, ÍÂÍ ÓÇÂÍÙËË, ÓÂÔÔÏÑÕ-
ÓÇÐÐÞÇ Ä ÒÓÇÆÞÆÖÜÇÏ ÓÂÊÆÇÎÇ ÔÕÂÕßË. °ÆÐÂÍÑ ®ÂÓÔ, ÒÑ-
ÄËÆËÏÑÏÖ, ÄÔÇÅÆÂ ÃÞÎ ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑ ÃÑÎÇÇ ØÑÎÑÆÐÑÌ
ÒÎÂÐÇÕÑÌ, ÚÇÏ ©ÇÏÎâ. ±ÑàÕÑÏÖ, ÇÔÎË ÕÂÍËÇ ÓÇÂÍÙËË Ë
ÒÓÑÕÇÍÂÎË Ä ÏÂÓÔËÂÐÔÍÑÌ ÍÑÓÇ, ÆÂÎßÐÇÌÛËÌ ÔÎÑÉÐÇÌ-
ÛËÌ ÏÐÑÅÑÔÕÂÆËÌÐÞÌ ÒÓÑÙÇÔÔ ØËÏËÚÇÔÍËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ
ÑÕ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ àÕËØ ÓÇÂÍÙËÌ ÆÑ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÒÇÓÄÞØ ÏÐÑÅÑ-
ÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÆÑÎÉÇÐ ÃÞÎ ÒÓÑÕÇÍÂÕß ÅÑÓÂÊÆÑ
ÆÑÎßÛÇ, ÚÇÏ Ä ÊÇÏÐÞØ ÖÔÎÑÄËâØ, Ë ÄÇÓÑâÕÐÑÔÕß ÑÃÓÞÄÂ
àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÐÂ ÒÓÑÏÇÉÖÕÑÚÐÞØ ÔÕÂÆËâØ ÆÑÎÉÐÂ ÃÞÕß
ÑÚÇÐß ÄÇÎËÍÂ. ±Ñ ÐÂÛÇÏÖ ÏÐÇÐËá, ÇÔÎË ÔÇÌÚÂÔ Ë ÔÖÜÇÔÕ-
ÄÖÇÕ ÐËÊÍÑÑÓÅÂÐËÊÑÄÂÐÐÂâ ÉËÊÐß ÐÂ ®ÂÓÔÇ, ÑÐÂ ÇÜÇ
ÆÂÎÇÍÑ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÎÂ ÖÓÑÄÐâ ÔÑÄÇÓÛÇÐÔÕÄÂ ÊÇÏÐÑÌ ÉËÊÐË,
Â ÐÇ âÄÎâÇÕÔâ ÑÔÕÂÕÍÑÏ ÄÞÔÑÍÑÓÂÊÄËÕÑÌ ÉËÊÐË, ÔÖÜÇ-
ÔÕÄÑÄÂÄÛÇÌ ÕÂÏ Ä ÒÓÑÛÎÑÏ.

6. ©ÂÍÎáÚÇÐËÇ

°ÃÞÚÐÑ ÔÚËÕÂáÕ, ÚÕÑ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ Ä ÄËÆÇ ÒÓÑÔÕÞØ
ÃÇÔÒÑÊÄÑÐÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÒÑâÄËÎÂÔß ÐÂ ©ÇÏÎÇ Ä ÕÇÚÇ-
ÐËÇ ÄÇÓØÐÇÅÑ ÂÓØÇÌÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ, 1,2 ë 2,7ÏÎÓÆÎÇÕ ÐÂÊÂÆ,
ØÑÕâ ÑÔÕÂÕÍË ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ, ÑÕÐÑÔâÜËØÔâ Í àÕÑÏÖ ÒÇÓËÑÆÖ,
ÒÑÚÕË ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞ (ÐÂËÃÑÎÇÇ ÆÓÇÄÐËÇ ÑÔÕÂÕÍË ÑÆÐÑÍÎÇ-
ÕÑÚÐÞØ ÄÑÆÑÓÑÔÎÇÌ (¤ÓÇÐÎÂÐÆËâ, ÔÎÑË ªÔÔÖÂ) ËÏÇáÕ
ÄÑÊÓÂÔÕ 3,9 ÏÎÓÆ ÎÇÕ [109]); ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÑÆÐÑÍÎÇÕÑÚÐÞØ
Ë ÏÐÑÅÑÍÎÇÕÑÚÐÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÆÑÎÉÐÑ ÃÞÎÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕ-
ÄÑÄÂÕß ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ ËD-ÓËÃÑÊÞ, ËØ
ÔÑÇÆËÐÇÐËÇ Ô ÑÔÕÂÕÍÂÏË ×ÑÔ×ÑÓÐÑÌ ÍËÔÎÑÕÞ, ÑÃÓÂÊÑÄÂ-
ÐËÇ ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ë "ÑÕÃÑÓ ÉËÊÐÇÔÒÑÔÑÃÐÞØ"
ÏÑÎÇÍÖÎ, Õ.Ç. ÔÒÑÔÑÃÐÞØ Í ÄÑÔÒÓÑËÊÄÑÆÔÕÄÖ ÊÂ ÔÚÇÕ
ÒÑÕÓÇÃÎÇÐËâ ÄÇÜÇÔÕÄ ËÊ ÑÍÓÖÉÂáÜÇÌ ÔÓÇÆÞ. £ ÕÇÚÇÐËÇ
ÐËÉÐÇÅÑ ÂÓØÇâ, Â ËÏÇÐÐÑ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË ÒÓÑËÔØÑÉÆÇÐËâ
ÒÎÂÐÇÕÞ ©ÇÏÎâ (4,57 ÏÎÓÆ ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ) Ë ÖÐÞ (4,53 ÏÎÓÆ
ÎÇÕ ÐÂÊÂÆ) ÒÓÑËÔØÑÆËÎÑ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÑÔÐÑÄÐÞØ ÅÇÑÎÑÅË-

´ÂÃÎËÙÂ 7. ªÊÏÇÐÇÐËâ àÐÕÂÎßÒËË Di �DfH
0
j �, àÐÕÓÑÒËË DiS

0
j Ë ÔÄÑÃÑÆÐÑÌ àÐÇÓÅËË ¤ËÃÃÔÂ DiG

0 ÆÎâ ÓÇÂÍÙËÌ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ ËÊ
ÄÑÆÑÓÑÆÂ Ë ÆËÑÍÔËÆÂ ÖÅÎÇÓÑÆÂ

²ÇÂÍÙËâ Di �DfH
0
j �,

Í¥ÉÏÑÎßÿ1
DiS

0
j ,

¥É ÏÑÎßÿ1 ¬ÿ1
DiG

0,
Í¥É ÏÑÎßÿ1

¯ÑÏÇÓ
ÓÇÂÍÙËË (i )

4H2 � CO2 � CH4 � 2H2O ÿ252;8 ÿ409;8 ÿ130;6 (28)

7H2 � 2CO2 � C2H6 � 4H2O ÿ440;3 ÿ832;5 ÿ192;1 (29)

10H2 � 3CO2 � C3H8 � 6H2O ÿ638;3 ÿ1257 ÿ263;6 (30)

6H2 � 2CO2 � C2H4 � 4H2O ÿ303;9 ÿ711;8 ÿ91;68 (31)

8H2 � 3CO2 � C3H6 � 6H2O ÿ514;0 ÿ998;9 ÿ216;2 (32)

19H2 � 6CO2 � C6H14 � 12H2O ÿ1236 ÿ2537 ÿ479;9 (33)
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ÚÇÔÍËØ ×ÑÓÏÂÙËÌ, ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËâ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÅÂÊÑÄÑÌ
ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ÒÎÂÐÇÕÞ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎßÛËØ ÏÂÔÔ
ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ Ä ÇÇ ÍÑÓÇ Ë ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕÐÑÏ ÔÎÑÇ.

£ ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÓÂÊÄËÕÂ ÅËÆÓÂÕÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÑËÔ-
ØÑÉÆÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÓÂÔ-
ÔÏÑÕÓÇÐÞ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ ËÊÏÇÐÇÐËâ ÔÑÔÕÂÄÂ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ,
ÂÔÔÑÙËËÓÑÄÂÐÐÞÇ Ô ÒÓÑÙÇÔÔÂÏË, ÍÑÕÑÓÞÇ ÒÓËÄÇÎË Í
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÓËÃÑÊÞ Ë ¥¯¬- Ë
²¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞØ ÒÓÑÆÖÍÕÑÄ ËØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËâ Ô ×ÑÔ×Â-
ÕÂÏË, Ë ÒÓÑÙÇÔÔÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÇÔÎË ÄÍÎÂÆ Ä ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ. ²ÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ
ÃÞÎÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÂ ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÍÂÎÑÓËÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ,
ÍËÐÇÕËÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ËÔÔÎÇÆÑÄÂÐËÌ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËÌ ÄÑÆâÐÑÅÑ ÒÂÓÂ Ë ÉËÆÍÑÌ ÄÑÆÞ Ô ÒÑÎËÏÇÓÐÞÏË Ë
ÏÑÐÑÏÇÓÐÞÏË ÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË, ÔÑÆÇÓÉÂ-
ÜËÏË H2Në, O= Ë ÆÓÖÅËÇ ×ÖÐÍÙËÑÐÂÎßÐÞÇ ÅÓÖÒÒÞ, Ë
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÂÏË ÂÐÂÎËÊÂ ÎËÕÇÓÂÕÖÓÐÞØ ÆÂÐÐÞØ Ñ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÚÇÔÍËØ Ë ÔÕÇØËÑÏÇÕÓËÚÇÔÍËØ ÂÔÒÇÍÕÂØ ÄÊÂËÏÑÆÇÌ-
ÔÕÄËâ ÄÑÆÞ Ô ¥¯¬ Ë ¥¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞÏË ÏÑÎÇÍÖÎÂÏË, Ñ
ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞØ ×ÇÐÑÏÇÐÑÎÑÅËÚÇÔÍËØ ÄÑÒÓÑ-
ÔÂØ, ÔÄâÊÂÐÐÞØ Ô ÐÂÃÎáÆÇÐËâÏË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÏËÕÑÊÂ Ë
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ë ÓÂÊÎÑÉÇÐËâ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ, Ë Ñ ÔÕÓÖÍ-
ÕÖÓÐÞØ ØÂÓÂÍÕÇÓËÔÕËÍÂØ H2Oë Ë O= ÅÓÖÒÒ Ä ÓÂÊÎËÚÐÞØ
ØËÏËÚÇÔÍËØ ÔÑÇÆËÐÇÐËâØ.

¤ÂÊÑÅËÆÓÂÕÐÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ Ä ÔÑÚÇÕÂÐËË Ô ÐÂÛËÏË àÍÔÒÇ-
ÓËÏÇÐÕÂÏË ÒÑ ÑÃÄÑÆÐÇÐËá Ë ÑÔÖÛÍÇ ÓÂÊÎËÚÐÞØ ×ÖÐÍ-
ÙËÑÐÂÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÑÄ Ë ÏÑÐÑÏÇÓÑÄ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ ÑÃÝâÔ-
ÐËÕß ÐÇÍÑÕÑÓÞÇ âÄÎÇÐËâ, ÐÂÒÓËÏÇÓ, ËÊÄÇÔÕÐÞÇ ËÊ ÎËÕÇÓÂ-
ÕÖÓÞ ×ÂÍÕÞ Ñ ÕÑÏ, ÚÕÑ Ä ÔËÔÕÇÏÂØ ¥¯¬ëH2O ÏÑÎÇÍÖÎÞ
ÄÑÆÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÑÍÓÖÅ ÅÖÂÐËÐÂ, ÆÇÔÑÓÃËÓÖáÕÔâ
ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÃÎËÊË ÆÓÖ-
ÅËØ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ [110, 111], Ë ÚÕÑÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ,
ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ ÄÑÍÓÖÅ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ, ÆÇÔÑÓÃË-
ÓÖáÕÔâ ÎÇÅÚÇ, ÚÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎÞ ÄÑÆÞ, ÓÂÔÒÑÎÑÉÇÐÐÞÇ
ÄÑÍÓÖÅ ×ÑÔ×ÂÕÐÞØ ÅÓÖÒÒ [112]. ¿ÕÂ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÑÊÄÑÎËÎÂ
ÐÂÏ ÕÂÍÉÇ ÒÓÇÆÎÑÉËÕß [14, 15, 72] ÑÓËÅËÐÂÎßÐÞÇ ×ËÊËÍÑ-
ØËÏËÚÇÔÍËÇ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÇØÂÐËÊÏÂ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓËÄÑÆâ-

ÜËØ Í ÓÇÒÎËÍÂÙËË ¥¯¬, ÆÄÑÌÐÑÏÖ ÆÇÎÇÐËá ÍÎÇÕÑÍ
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ Ë ÏËÕÑÊÖ áÍÂÓËÑÕÑÄ.

²ÇÊÖÎßÕÂÕÞ Ë ÑÃÔÖÉÆÇÐËâ, ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐÐÞÇ Ä ÆÂÐÐÑÏ
ÑÃÊÑÓÇ, ÒÑÍÂÊÞÄÂáÕ, ÚÕÑ ¥¯¬- Ë ²¯¬-ÒÑÆÑÃÐÞÇ ÏÑÎÇ-
ÍÖÎÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÎËÔß Ä ÒÓËÓÑÆÇ (ÐÇ ËÔÍÎáÚÇÐÑ, ÚÕÑ ÑÐË
ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ë Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ), ÄÇÓÑâÕÐÑ, ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ËÊ
ÕÓÇØ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÐÞØ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ÏËÐÇÓÂÎß-
ÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ: ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ (ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÒÓÑÔÕÑÅÑ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ), ÔÇÎËÕÓÞ (ÍÂÎËÇÄÑÌ ËÎË ÐÂÕÓËÇÄÑÌ) Ë
×ÑÔ×ÂÕÂ Ä ×ÂÊÇ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ ËÎË ÆÓÖÅÑÅÑ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÅÑ
ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÂ ÒÑÆ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕßá ©ÇÏÎË ËÎË Ä ÒÓËÆÑÐÐÞØ
ÑÍÇÂÐÔÍËØ ÔÎÑâØ. ¬ÂÍ ÃÞÎÑ ÒÑÍÂÊÂÐÑ Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 4, ÂÊÑÕËÔ-
ÕÞÇ ÑÔÐÑÄÂÐËâ Ë ÓËÃÑÊÂ ÏÑÅÖÕ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÄÔÇÅÑ
ÎËÛß ËÊ ÆÄÖØ ÏËÐÇÓÂÎÑÄìÏÇÕÂÐÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ,ì ÍÑÕÑÓÞÇ
ÐÇ ÕÑÎßÍÑ ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐÞ Ä ÒÓËÓÑÆÇ, ÐÑ ÐÇÓÇÆÍÑ
ÔÑÔÇÆÔÕÄÖáÕ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ. ¯ÇÎßÊâ ËÔÍÎáÚËÕß ÄÑÊÏÑÉ-
ÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ Ë Ä ÐÂÛË ÆÐË ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÒÑÆÊÇÏÐÞÇ ËÎË
ÒÑÆÄÑÆÐÞÇ ÒÓËÓÑÆÐÞÇ ÃËÑÎÂÃÑÓÂÕÑÓËË ÅÆÇ-ÐËÃÖÆß Ä
ÒÓËÃÓÇÉÐÞØ ÓÂÌÑÐÂØ áÅÑ-ÄÑÔÕÑÚÐÑÌ ¦ÄÓÂÊËË, Ä ÓÂÌÑÐÇ
£ÇÎËÍËØ ÍËÕÂÌÔÍËØ ÓÇÍ ËÎË ÅÆÇ-ÕÑ ÇÜÇ. £ÓâÆ ÎË ÍÕÑ-
ÐËÃÖÆß ÏÑÉÇÕ ÅÂÓÂÐÕËÓÑÄÂÕß ÏÖÕÂÙËÑÐÐÑÇ ÒÓÑËÔØÑÉÆÇ-
ÐËÇ ÐÇËÊÄÇÔÕÐÞØ ÓÂÐÇÇ ÏÑÆË×ËÍÂÙËÌ ÄËÓÖÔÑÄ, ÒÓÑâÄÎâá-
ÜËØ ÔÇÃâ ÄÓÇÏâ ÑÕ ÄÓÇÏÇÐË Ä ÒÓËÓÑÆÇ.

£ ÐÂÔÕÑâÜÇÏ ÑÃÊÑÓÇ ÏÞ ÒÑÒÞÕÂÎËÔß ÔÄÇÔÕË ÄÑÇÆËÐÑ
ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ ØËÏËÊÏÇ Ë ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËØ
ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ Ä ÒÓËÓÑÆÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÊÇÏÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ë
ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÕß ÕÇÓÏÑÆËÐÂÏËÚÇÔÍÖá ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÒÓÑÕÇÍÂ-
ÐËâ àÕËØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ. °ÔÐÑÄÐÞÇ ÅËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍËÇ àÕÂÒÞ
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÒÓËÓÑÆÞ Ë
ÔÑÒÖÕÔÕÄÑÄÂÄÛËØ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÂÓØÇÌÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÆÂÐÞ Ä ÕÂÃÎ. 8.

£ ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÞ ÓÂÔÔÏÑÕÓÇÎË ÑÓËÅËÐÂÎßÐÖá
ÔØÇÏÖ ÔÑÒÓâÉÇÐÐÑÔÕË ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛËØ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËá ÉËÊÐË, Ë ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÂÕÏÑ-
Ô×ÇÓÞ: Ô ÑÆÐÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÄÑÆÑÓÑÆ ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ
(ÄÏÇÔÕÇ Ô ÆËÑÍÔËÆÑÏ ÖÅÎÇÓÑÆÂ, ÄÞÆÇÎâÄÛËÏÔâ ËÊ ÊÇÏÐÑÌ

´ÂÃÎËÙÂ 8. ¤ËÒÑÕÇÕËÚÇÔÍÂâ ÒÑÔÎÇÆÑÄÂÕÇÎßÐÑÔÕß ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ àÎÇÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËË ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË

¯ÑÏÇÓ ÒÇÓËÑÆÂ ³ÑÆÇÓÉÂÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ

I � ³ÂÏÑÖÒÎÑÕÐâáÜÂâÔâ ØÑÎÑÆÐÂâ ÅÂÊÑ-ÒÞÎÇÄÂâ ÕÖÏÂÐÐÑÔÕß

II � ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ:
©ÇÏÐÑÌÛÂÓ:

H2/He ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÎÇÕÖÚËÄÂáÕÔâ
ÒÑÓËÔÕÂâ, ÒÓÑÒËÕÂÐÐÂâ ÄÑÆÑÓÑÆÑÏ ÑÕÄÇÓÉÆÂáÜÂâÔâ ÏÂÔÔÂ

III � ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ:

©ÇÏÐÑÌÛÂÓ:

H2=He=CO2=CH4=H2O; H2 Ë He ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÑ ÖÎÇÕÖÚËÄÂáÕÔâ Ë ÒÓÑÕÇÍÂÇÕ ÓÇÂÍÙËâ
CO2 � 4H4 � CH4 � 2H2O

ÖÒÎÑÕÐâáÜÂâÔâ Ô ÓÂÊÑÅÓÇÄÑÏ ÕÄÇÓÆÂâ ÏÂÔÔÂ; ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÄÑÆÑÓÑÆÑÐÂÒÑÎÐÇÐÐÞØ ÒÑÎÑÔÕÇÌ; ÓÂÊÎÑÉÇ-
ÐËÇ ÍÂÓÃÑÐÂÕÑÄ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇ CO2 Ä àÕË ÒÑÎÑÔÕË Ë Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÖ; ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÄÐÖÕÓË ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÒÑ
ÓÇÂÍÙËË CO2 � 4H2 � CH4 � 2H2O Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÃÑÎÇÇ ÔÎÑÉÐÞØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ

IV � ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ:

©ÇÏÐÑÌÛÂÓ:

CO2=CH4 (ÐÇÏÐÑÅÑ H2O); Ä ÄÇÓØÐËØ ÔÎÑâØ ÓÂÊÎÑÉÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÒÑ ÓÇÂÍÙËË CH4 � 2H2O � CO2 � 4H2;
ÏËÐÇÓÂÎËÊÂÙËâ CO2

×ÑÓÏËÓÑÄÂÐËÇ ÔÒÎÑÛÐÑÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÞ, ÑØÎÂÉÆÇÐËÇ Ë ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ; ÑÃÓÂÊÑ-
ÄÂÐËÇ ÑÍÇÂÐÑÄ

V �� ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ:
©ÇÏÐÑÌÛÂÓ:

N2=O2 (Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÓËÏÇÔßá CO2 Ë H2O);
ÒÓÑÕÇÍÂÐËÇ ÓÇÂÍÙËÌ ÕËÒÂ (3), (7) Ë (10) ë (14) ÏÇÉÆÖ CH4 Ë ÔÇÎËÕÓÑÌ Ä ×ÂÊÇ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ Ô
ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÓËÃÑÊÞ Ë ÄÞÆÇÎÇÐËÇÏ N2 Ë O2

VI ��� ¡ÕÏÑÔ×ÇÓÂ:
©ÇÏÐÑÌÛÂÓ:

N2=O2 (Ô ÐÇÃÑÎßÛÑÌ ÒÓËÏÇÔßá CO2 Ë H2O)
ÄÊÂËÏÑÆÇÌÔÕÄËÇ ÏÇÉÆÖ ÂÊÑÕËÔÕÞÏË ÑÔÐÑÄÂÐËâÏË, ÓËÃÑÊÑÌ Ë ×ÑÔ×ÂÕÂÏË Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ÏÑÎÇÍÖÎ,
ÒÑÆÑÃÐÞØ ¥¯¬ Ë ²¯¬; ÓÂÊÄËÕËÇ ÍÎÇÕÑÚÐÑÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË

� ±ÇÓËÑÆ ÕÖÔÍÎÑÔÕË ÏÑÎÑÆÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ.
�� ©ÂÄÇÓÛÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÕÖÔÍÎÑÔÕË ÏÑÎÑÆÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ.
��� ¯ÂÔÕÖÒÎÇÐËÇ ÒÇÓËÑÆÂ ÊÓÇÎÑÅÑ ³ÑÎÐÙÂ.
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ÕÄÇÓÆË) ÔÒÑÔÑÃÔÕÄÑÄÂÎ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ ÅËÆ-
ÓÂÕÑÄ ÏÇÕÂÐÂ Ë ÆÓÖÅËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ (ÍÑÕÑÓÞÇ ÔÕÂÎË
ÔÓÇÆÑÌ Ë ËÔØÑÆÐÞÏË ÄÇÜÇÔÕÄÂÏË ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ àÎÇ-
ÏÇÐÕÑÄ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË) Ë, Ô ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ, ÒÓÑÙÇÔÔÞ,
ÐÇÒÑÔÓÇÆÔÕÄÇÐÐÑ ÒÓÇÆÛÇÔÕÄÑÄÂÄÛËÇ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá ¥¯¬
(Ë ²¯¬), ÒÓËÄÇÎË Í ÒÑâÄÎÇÐËá Ä ÂÕÏÑÔ×ÇÓÇ ÍËÔÎÑÓÑÆÂ Ë
ÂÊÑÕÂ ÇÜÇ ÆÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

°ÆÐÑÌ ËÊ ÄÂÉÐÞØ ÑÔÑÃÇÐÐÑÔÕÇÌ ÒÓÇÆÎÂÅÂÇÏÑÌ ÅË-
ÒÑÕÇÊÞ âÄÎâÇÕÔâ ÕÑ, ÚÕÑ ÑÐÂ ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß ÒÑÆÄÇÓÅÐÖÕÂ
àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÎßÐÑÌ ÒÓÑÄÇÓÍÇ. ¥ÑÔÕÂÕÑÚÐÑ ÔÑÊÆÂÕß ÔÑÑÕ-
ÄÇÕÔÕÄÖáÜÇÇ ÆÂÄÎÇÐËÇ ÏÇÕÂÐÂ ÐÂÆ ÄÑÆÑÌ Ë ÔÇÎËÕÓÑÌ Ä
ÂÃËÑÕËÚÇÔÍÑÏ ÂÄÕÑÍÎÂÄÇ, ÕÇÓÏÑÔÕÂÕËÓÑÄÂÐÐÑÏ ÒÓË ÕÇÏ-
ÒÇÓÂÕÖÓÇ, ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÒÓÇÄÞÛÂáÜÇÌ 273 ¬, Ë ÔÐÂÃÉÇÐÐÑÏ
ÍÎÂÒÂÐÑÏ ÔÃÓÑÔÂ ËÊÃÞÕÑÚÐÑÅÑ ÆÂÄÎÇÐËâ Ë ÑÃÑÓÖÆÑÄÂ-
ÐËÇÏ, ÒÑÊÄÑÎâáÜËÏ ÄÞÒÑÎÐâÕß ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ ØËÏËÚÇÔ-
ÍËÇ ÂÐÂÎËÊÞ, Ë ÊÂÒÂÔÕËÔß ÕÇÓÒÇÐËÇÏ; ÍÑÐÇÚÐÑ, ÒÓÇÆÄÂÓË-
ÕÇÎßÐÑ ÆÑÎÉÐÞ ÃÞÕß ÓÇÛÇÐÞ ÕÇØÐËÚÇÔÍËÇ ÒÓÑÃÎÇÏÞ,
ÑÕÐÑÔâÜËÇÔâ Í ÔÑÊÆÂÐËá Ë ÆÎËÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÑÆÆÇÓÉÂÐËá
ÂÃËÑÕËÚÇÔÍËØ ÖÔÎÑÄËÌ, ÂÐÂÎËÕËÚÇÔÍËÏ ÏÇÕÑÆËÍÂÏ Ë Õ.Æ.
°ÆÐÂÍÑ ËÅÓÂ ÔÕÑËÕ ÔÄÇÚ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÕÂÍÑÌ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ
ÑÕÎËÚÂÇÕÔâ ÑÕ ØÑÓÑÛÑ ËÊÄÇÔÕÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ ®ËÎ-
ÎÇÓÂ ëµÓÇâ, ÒÓÇÆÎÑÉÇÐÐÑÅÑ Ä 1953 Å. ±ÑÔÎÇÆÐËÌ ÑÔÐÑÄÂÐ
ÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËË, ÚÕÑ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÊÂÓÑÆËÎÂÔß ÐÂ
ÊÇÏÐÑÌ ÒÑÄÇÓØÐÑÔÕË ÍÂÍ ÓÇÊÖÎßÕÂÕ ÔÎÖÚÂÌÐÑÅÑ ÔÑÃÞÕËâ
ËÎË ÓâÆÂ ÔÎÖÚÂÌÐÞØ ÔÑÃÞÕËÌ, ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÐÞØ ÂÕÏÑÔ-
×ÇÓÐÞÏË àÎÇÍÕÓËÚÇÔÍËÏË ÓÂÊÓâÆÂÏË. ©Â 50 ÎÇÕ ÐÂ àÕÑÌ
ÑÔÐÑÄÇ ÐÇ ÆÑÔÕËÅÐÖÕÑ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑÅÑ ÒÓÑÅÓÇÔÔÂ Ä
ÆÇÕÂÎËÊÂÙËË ÒÓÑÙÇÔÔÂ ÊÂÓÑÉÆÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË. £
ÒÓÑÕËÄÑÒÑÎÑÉÐÑÔÕß ÖÍÂÊÂÐÐÑÏÖ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËá, ÏÞ
ÒÑÎÂÅÂÇÏ, ÚÕÑ ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ Ä
ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÐÇËÊÃÇÉÐÞØ, ÒÑÔÕÇÒÇÐÐÞØ, ÆËÍÕÖÇÏÞØ ÕÇÓÏÑ-
ÆËÐÂÏËÍÑÌ ÒÓÇÄÓÂÜÇÐËÌ ÄÒÑÎÐÇ ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÞØ ÒÓÑÔÕÞØ
ÏËÐÇÓÂÎßÐÞØ ÄÇÜÇÔÕÄ. £ÞâÄÎÇÐËÇ (Ô ÒÑÏÑÜßá ÒÓÇÆÎÑ-
ÉÇÐÐÑÅÑ ÐÂÏË àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ) ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ËÆÖÜËØ Ä
ÐÂÒÓÂÄÎÇÐËË ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬, ÏÑÅÎÑ ÃÞ ÆÑÍÂÊÂÕß, ÚÕÑ
ÉËÄÂâ ÏÂÕÇÓËâ âÄÎâÇÕÔâ ÒÓËÓÑÆÐÞÏ âÄÎÇÐËÇÏ, ÑÃâÊÂ-
ÕÇÎßÐÑ ÒÓËÔÖÜËÏ ÂÕÑÏËÔÕËÚÇÔÍÑÏÖ ÏËÓÖ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÑÒÓÇÆÇÎÇÐÐÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ ÇÅÑ ÓÂÊÄËÕËâ, Ë ÚÕÑ Ä ÕÇÚÇÐËÇ
ÅÇÑÎÑÅËÚÇÔÍÑÅÑ ÒÇÓËÑÆÂ, ÍÑÅÆÂ ÔÖÜÇÔÕÄÖáÕ ÃÑÎßÛËÇ
ÏÂÔÔÞ ÄÑÆÞ, ÉËÊÐß ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ Ë,
ÏÑÉÇÕ ÃÞÕß, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ.

®Þ ÖÒÑÏËÐÂÎË, ÚÕÑ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÕÍÓÞÄÂÇÕ ÐÑÄÞÇ
ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕË ÆÎâ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑÔÕË ÐÖÍÎÇË-
ÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÑÒÞÕÍÂ ÓÇÛËÕß àÕÖ ÒÓÑÃÎÇÏÖ ÏÑÉÇÕ
ÃÞÕß ÒÓÇÆÒÓËÐâÕÂ ÐÂ ÃÂÊÇ ÍÑÏÒßáÕÇÓÐÑÅÑ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂ
ÒÑ ÔÑÄÏÇÔÕËÏÑÔÕË ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ¥¯¬ ÔÑ ÔÕÓÖÍÕÖÓÑÌ ÅÂÊÑ-
ÄÑÅÑ ÅËÆÓÂÕÂ.

¯ÇÆÂÄÐÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐÑ ÔÑÑÃÜÇÐËÇ [113], ÔÑÅÎÂÔÐÑ ÍÑ-
ÕÑÓÑÏÖ Ä ÑÕÍÓÞÕÑÏ ´ËØÑÏ ÑÍÇÂÐÇ Ë Ä ÒÓËÃÓÇÉÐÑÌ ÒÑÎÑÔÇ
ÄÆÑÎß ÒÑÃÇÓÇÉßâ ¸ÇÐÕÓÂÎßÐÑÌ ¡ÏÇÓËÍË, ÅÆÇ ÆÐÑ ÑÍÇÂÐÂ
ÐÂØÑÆËÕÔâ ÒÑÆ ÔÎÑÇÏ ÄÑÆÞ ÕÑÎÜËÐÑÌ ÑÕ 427 ÆÑ 5086 Ï,
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÑÅÓÑÏÐÞÇ ÍÑÎÑÐËË ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ, ÉËÄÖÜËØ Ä
ÅÓÖÐÕÇ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÄÒÎÑÕß ÆÑ 400 Ï ÒÑÆ ÆÐÑÏ ÑÍÇÂÐÂ
(ÅÎÖÃÉÇ ÃÖÓÇÐËÇ ÐÇ ÒÓÑÄÑÆËÎÑÔß), ÒÓËÚÇÏ ÍÑÐÙÇÐÕÓÂÙËâ
ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÕ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÔÑÕÇÐ ÕÞÔâÚ
ÆÑ ÐÇÔÍÑÎßÍËØ ÏËÎÎËÑÐÑÄ Ä ÍÖÃËÚÇÔÍÑÏ ÔÂÐÕËÏÇÕÓÇ Ë ÐÇ
ÖÏÇÐßÛÂÇÕÔâ Ô ÅÎÖÃËÐÑÌ ÃÖÓÇÐËâ. ±ÑÆÆÑÐÐÞÇ ÅÓÖÐÕÞ, Ä
ÍÑÕÑÓÞØ ÑÃËÕÂáÕ ÃÂÍÕÇÓËË, ÔÑÆÇÓÉÂÕ ÅËÆÓÂÕ ÏÇÕÂÐÂ. £
ÚÂÔÕÐÑÔÕË, ÃÂÍÕÇÓËË ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÞ ÄÃÎËÊË ÂÏÇÓËÍÂÐÔÍÑÅÑ
ÏÂÕÇÓËÍÂ, ÅÆÇ, ÍÂÍ ÅÑÄÑÓËÎÑÔß Ä ÓÂÊÆÇÎÇ 3.2, ÐÂØÑÆâÕÔâ
ÊÂÎÇÉË ÔÇÎËÕÓÞ. ¡ÄÕÑÓÞ ÒÖÃÎËÍÂÙËË [113] ÒÓÇÆÒÑÎÂ-
ÅÂáÕ, ÚÕÑ ÃÂÍÕÇÓËË ËÎË ËØ ÑÔÕÂÐÍË ÄÞÆÇÎâáÕ ÏÇÕÂÐ Ë
ÕÇÏ ÔÂÏÞÏ âÄÎâáÕÔâ ÒÓËÚËÐÑÌ ÒÑâÄÎÇÐËâ ÊÂÎÇÉÇÌ

ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ. °ÆÐÂÍÑ ÐÇ ÏÇÐÇÇ ÒÓÂÄÆÑÒÑÆÑÃÐÑ ÆÓÖÅÑÇ
ÑÃÝâÔÐÇÐËÇ ÐÂÎËÚËâ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÄÃÎËÊË ÊÂÎÇÉÇÌ ÅËÆÓÂÕÂ
ÏÇÕÂÐÂ Ë ÔÇÎËÕÓÞ, Â ËÏÇÐÐÑ: ÒÓËÔÖÕÔÕÄËÇ ÅËÆÓÂÕÂ ÏÇÕÂÐÂ
Ë ÔÇÎËÕÓÞ ÒÑÆ ÑÍÇÂÐÔÍËÏ ÆÐÑÏ ÒÓËÄÇÎÑ Í ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËá
ÂÊÑÕËÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë D-ÓËÃÑÊÞ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÊÂÕÇÏ ÄÊÂË-
ÏÑÆÇÌÔÕÄÑÄÂÎË Ô ×ÑÔ×ÂÕÂÏË, ÛËÓÑÍÑ ÓÂÔÒÓÑÔÕÓÂÐÇÐ-
ÐÞÏË Ä ÊÇÏÐÑÌ ÍÑÓÇ, Ô ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËÇÏ ¥¯¬ Ë Õ.Æ. £ àÕÑÏ
ÔÎÖÚÂÇ ÑÕÍÓÞÕËÇ ÒÓÑÔÕÇÌÛËØ ÃÂÍÕÇÓËÌ ÐÂ ÃÑÎßÛÑÌ
ÅÎÖÃËÐÇ ÒÑÆ ÑÍÇÂÐÔÍËÏ ÆÐÑÏ ÒÑÆÕÄÇÓÉÆÂÇÕ ÐÂÛÖ ÅËÒÑ-
ÕÇÊÖ.®ÇÉÆÖ ÒÓÑÚËÏ, ÊÐÂÚÇÐËâ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ (274 ë 299¬),
ËÊÏÇÓÇÐÐÞÇ ÂÄÕÑÓÂÏË ÓÂÃÑÕÞ [113] Ä ÔÎÑâØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ, ÕÓÇÃÖáÕ ÔÒÇÙËÂÎßÐÑÅÑ ÑÃÝâÔÐÇÐËâ. °ÃÞÚ-
ÐÑ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÆÐÂ ÒÑÆ ÔÎÑÇÏ ÄÑÆÞ ÕÑÎÜË-
ÐÑÌ ÃÑÎÇÇ ÚÇÏ 400 Ï ÔÑÔÕÂÄÎâÇÕ ÑÍÑÎÑ 274 ¬ Ë ÖÄÇÎËÚË-
ÄÂÇÕÔâ ÒÓË ÒÑÆÆÑÐÐÑÏ ÃÖÓÇÐËË ÐÂ 3 ¬ ÐÂ ÍÂÉÆÞÇ 100 Ï ÒÑ
ÄÇÓÕËÍÂÎË; ÒÑàÕÑÏÖÏÑÉÐÑÑÉËÆÂÕß, ÚÕÑ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ 400Ï
ÒÑÆ ÑÍÇÂÐÔÍËÏ ÆÐÑÏ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ ÆÑÎÉÐÂ ÔÑÔÕÂÄÎâÕß
ÄÔÇÅÑ ÎËÛß ÑÍÑÎÑ 286 ¬. ®ÂÎÑÄÇÓÑâÕÐÑ, ÚÕÑ ÏÇÕÂÃÑÎËÊÏ
ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ÏÑÉÇÕ ÒÓËÄÇÔÕË Í ÊÐÂÚËÕÇÎßÐÑÏÖ ÒÑÄÞÛÇ-
ÐËá ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÔÓÇÆÞ. °ÆÐÂ ËÊ ÄÑÊÏÑÉÐÞØ ÒÓËÚËÐ
ÐÇÑÃÞÚÐÑ ÄÞÔÑÍÑÌ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÞ ÒÑÆÆÑÐÐÞØ ÑÍÇÂÐÔÍËØ
ÔÎÑÇÄ Ä ÓÂÌÑÐÂØ ÂÍÕËÄÐÑÔÕË ÒÓÑÍÂÓËÑÕÑÄ ì ØËÏËÚÇÔÍËÇ
ÒÓÑÙÇÔÔÞ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ¥¯¬ ËÊ ÏËÐÇÓÂÎßÐÑÅÑ ÔÞÓßâ.

°ÕÏÇÕËÏ, ÚÕÑ ÊÂÆÑÎÅÑ ÆÑ ÑÒÖÃÎËÍÑÄÂÐËâ [113] ÏÞ
ÒÓÇÆÒÑÎÑÉËÎË [114] ÄÑÊÏÑÉÐÑÔÕß ÕÑÅÑ, ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ
×ÑÓÏÞ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË ÏÑÅÎË ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕßÔâ ÒÓÇÉÆÇ Ë,
ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÑÃÓÂÊÖáÕÔâ Ä ÐÂÛÇ ÄÓÇÏâ ÐÂ ÅÎÖÃËÐÇ ÐÇ-
ÔÍÑÎßÍËØ ÆÇÔâÕÍÑÄ ËÎË ÔÑÕÇÐ ÏÇÕÓÑÄ ÒÑÆ ÏÑÓÔÍËÏ ÆÐÑÏ,
ÐÂÒÓËÏÇÓ, ÄÆÑÎß ÕËØÑÑÍÇÂÐÔÍÑÅÑ ÒÑÃÇÓÇÉßâ ¡ÏÇÓËÍË,
ÅÆÇ ÒÓËÔÖÕÔÕÄÖáÕ ÐÇÑÓÅÂÐËÚÇÔÍËÇ Ë ÒÓÑÔÕÇÌÛËÇ ÑÓÅÂÐË-
ÚÇÔÍËÇ ÄÇÜÇÔÕÄÂ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÇ ÆÎâ ÔËÐÕÇÊÂ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ
ÉËÄÞØ ÍÎÇÕÑÍ, Ë ÅÆÇ ÕÇÏÒÇÓÂÕÖÓÂ Ë ÆÂÄÎÇÐËÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕ-
ÄÖáÕ ÖÔÎÑÄËâÏ, ÐÇÑÃØÑÆËÏÞÏ ÆÎâ ÑÃÓÂÊÑÄÂÐËâ ÅËÆÓÂÕ-
ÐÞØ ÔÕÓÖÍÕÖÓ. ¡ÐÂÎÑÅËÚÐÑÇ ÒÓÇÆÒÑÎÑÉÇÐËÇ ÃÞÎÑ ÄÞÔÍÂ-
ÊÂÐÑ Ë Ä ÐÂÛÇÌ ÓÂÃÑÕÇ [15]. µÔÎÑÄËâ, Ä ÍÑÕÑÓÞØ ×ÖÐÍÙËÑ-
ÐËÓÖáÕ ÒÓÑÍÂÓËÑÕÞ, ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÇ Ä [113], ÑÚÇÐß
ÒÑØÑÉË ÐÂ ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË, ÒÓÇÆ-
ÔÍÂÊÂÐÐÞÇ ÐÂÏË.

ªÕÂÍ, ÏÞ ÊÂÍÂÐÚËÄÂÇÏ ËÊÎÑÉÇÐËÇ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ Ë ÇÇ
ÑÃÔÖÉÆÇÐËÇ. LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÔÑÔÕÑËÕ ËÊ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÄÑÊÐËÍ-
ÐÑÄÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÔÑÒÖÕÔÕÄÖáÜËØ ÔÖÃÅËÒÑÕÇÊ Ñ
ÒÓËÓÑÆÇ ÐÇÍÑÕÑÓÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ, ÍÑÕÑÓÞÇ ÄÐÇÔÎË ÄÍÎÂÆÞ Ä
ÕÓÂÐÔ×ÑÓÏÂÙËá ÒÇÓÄËÚÐÑÌ ÂÕÏÑÔ×ÇÓÞ ©ÇÏÎË Ë Ä ÑÃÓÂ-
ÊÑÄÂÐËÇ ÊÂÎÇÉÇÌ ÅËÆÓÂÕÑÄ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ,
ÉËÆÍËØ ÖÅÎÇÄÑÆÑÓÑÆÑÄ; ÏÞ ÒÑÍÂÊÂÎË, ÚÕÑ ËÆÇË, ÎÇÉÂÜËÇ
Ä ÑÔÐÑÄÇ LOH-ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÑÅÖÕ ÃÞÕß ËÔÒÑÎßÊÑÄÂÐÞ ÒÓË
ÑÃÔÖÉÆÇÐËË ÏÇØÂÐËÊÏÑÄ ÒÓÑÙÇÔÔÑÄ ÓÇÒÎËÍÂÙËË ¥¯¬ Ë
ÏËÕÑÊÂ, ÔÄÑÌÔÕÄÇÐÐÞØ ÍÎÇÕÍÂÏ ÉËÄÞØ ÑÓÅÂÐËÊÏÑÄ.
°ÔÐÑÄÐÑÇ ÒÓÇÆÐÂÊÐÂÚÇÐËÇ ÅËÒÑÕÇÊÞ ÏÞ ÄËÆËÏ Ä ÒÑÒÞÕÍÇ
ÓÂÊÅÂÆÂÕß ÊÂÅÂÆÍË ±ÓËÓÑÆÞ Ñ ÏÇØÂÐËÊÏÇ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ
ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË Ë ÏÇØÂÐËÊÏÇ ×ÖÐÍÙËÑÐËÓÑÄÂÐËâ ÉËÄÑÌ
ÏÂÕÇÓËË, ÐÑ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ ÄÐËÏÂÐËÇ ÔÍÑÐÙÇÐÕÓËÓÑ-
ÄÂÐÑ ÐÂ ÒÇÓÄÑÌ ËÊ àÕËØ ÊÂÅÂÆÑÍ.

LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ËÐËÙËËÓÑÄÂÐÂ àÍÔÒÇÓËÏÇÐÕÂÏË Ë
ÑÃÐÂÓÖÉÇÐÐÞÏ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇÏ ÏÇÉÆÖ ÓÂÊÏÇÓÂÏË ÂÊÑÕË-
ÔÕÞØ ÑÔÐÑÄÂÐËÌ Ë ÆÓÖÅËØ ÍÑÏÒÑÐÇÐÕÑÄ ¥¯¬, Ô ÑÆÐÑÌ
ÔÕÑÓÑÐÞ, Ë ÒÑÎÑÔÕÇÌ ÔÕÓÖÍÕÖÓÞ ÅÂÊÑÄÞØ ÅËÆÓÂÕÑÄ, Ô
ÆÓÖÅÑÌ ÔÕÑÓÑÐÞ; ÏÑÉÇÕ ÒÑÍÂÊÂÕßÔâ, ÚÕÑ àÕË àÍÔÒÇÓË-
ÏÇÐÕÞ ÒÑ ÔÄÑÇÏÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá ÐÇ ÃÎËÊÍË Í ÑÃÔÖÉÆÂÇÏÞÏ
ÒÓÑÃÎÇÏÂÏ, ÐÑ ËÏÇÐÐÑ ÑÐË ÒÑÃÖÆËÎË ÐÂÔ ËÊÖÚËÕß ÔÑÄÓÇ-
ÏÇÐÐÞÇ ÒÓÇÆÔÕÂÄÎÇÐËâ Ñ âÄÎÇÐËâØ ÒÓËÓÑÆÞ, ÓÂÔÔÏÂÕÓË-
ÄÂÇÏÞØ Ä ÆÂÐÐÑÏ ÑÃÊÑÓÇ, Ë ËÏÇÐÐÑ ÑÐË Ë ÖÍÂÊÂÐÐÑÇ
ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÇ ÔÑÑÕÄÇÕÔÕÄËÇ ÒÓËÄÇÎË ÐÂÔ ÛÂÅ ÊÂ ÛÂÅÑÏ
Í ×ÑÓÏÖÎËÓÑÄÂÐËá ÅËÒÑÕÇÊÞ.
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±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ÑÓËÅËÐÂÎßÐÂ ÒÑ ÔÄÑÌ ×ËÊË-
ÚÇÔÍÑÌ ÔÖÜÐÑÔÕË, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÉËÄÂâ
ÏÂÕÇÓËâ ÄÑÊÐËÍÎÂ Ä ÐÇÍÑÇÌ ÅÇÑÏÇÕÓËÚÇÔÍÑÌ ÏÂÕÓËÙÇ, Ë ÒÑ
ÍÑÐÍÓÇÕÐÑÏÖ ÔÑÆÇÓÉÂÐËá, ÕÂÍ ÍÂÍ ÑÐÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ
ÔÒÑÔÑÃÐÑÔÕß ÄÑÆÞ ÑÃÓÂÊÑÄÞÄÂÕß ÔÕÓÖÍÕÖÓËÊÑÄÂÐÐÞÇ
ÅÂÊÑÄÞÇ ÅËÆÓÂÕÞ Ä ÍÂÚÇÔÕÄÇ ÐÇÑÃØÑÆËÏÑÅÑ Ë ÆÑÔÕÂÕÑÚ-
ÐÑÅÑ ÖÔÎÑÄËâ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÒÓÑÔÕÇÌÛÇÌ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË
Ä ÖÔÎÑÄËâØ, ÔÖÜÇÔÕÄÑÄÂÄÛËØ ÐÂ ÏÑÎÑÆÑÌ ©ÇÏÎÇ. °ÓËÅË-
ÐÂÎßÐÑÔÕß ÅËÒÑÕÇÊÞ ÔÑÔÕÑËÕ ÕÂÍÉÇ Ä ÕÑÏ, ÚÕÑ ÑÐÂ
ÄÒÇÓÄÞÇ ÖÆÇÎâÇÕ ÄÐËÏÂÐËÇ ÓÑÎË ÐÇÃÖÎâÓÐÑÅÑ ÄÑÆÑÓÑÆÂ
Ä ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÏÞØ ÒÓÑÙÇÔÔÂØ; LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÔÑÆÇÓÉËÕ Ä
ÔÇÃÇ ÐÑÄÞÌ ÒÑÆØÑÆ Í ÓÇÛÇÐËá ÄÑÒÓÑÔÂ Ñ ÏÑÐÑØËÓÂÎßÐÑ-
ÔÕË ÐÖÍÎÇËÐÑÄÞØ ÍËÔÎÑÕ. ±ÓÇÆÎÂÅÂÇÏÂâ ÅËÒÑÕÇÊÂ ËÏÇÇÕ
ÔÎÇÆÖáÜËÇ ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÞÇ ÑÕÎËÚËâ ÑÕ ÃÑÎßÛËÐÔÕÄÂ
ÅËÒÑÕÇÊ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËâ ÉËÄÑÌ ÏÂÕÇÓËË.

1. LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÓÂÔÔÏÂÕÓËÄÂÇÕ ÒÓÑÙÇÔÔ ÐÇ ÍÂÍ ÄÑÊ-
ÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÑÕÆÇÎßÐÞØ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÇÊÖÎß-
ÕÂÕÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ ÔÑÖÆÂÓÇÐËÌ ÅÂÊÑÄÞØ ËÎË ÓÂÔÕÄÑÓÇÐÐÞØ
ÏÑÎÇÍÖÎ Ô ÒÓÇÍÖÓÔÑÓÑÏ, Â ÍÂÍ ÄÑÊÐËÍÐÑÄÇÐËÇ ÏÐÑÉÇÔÕÄÂ
ÒÓËÐÙËÒËÂÎßÐÑ ÔØÑÆÐÞØ, ÐÑ ÐÇÔÍÑÎßÍÑ ÓÂÊÎËÚÂáÜËØÔâ
ÒÑ ÔÑÔÕÂÄÖ ÒÑÎËÏÇÓÐÞØ ÏÑÎÇÍÖÎ Ä ÓÇÊÖÎßÕÂÕÇ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ ÆÄÖØ ÕÄÇÓÆÞØ ×ÂÊ Ë ÒÑÔÎÇÆÖáÜÇÅÑ ËØ ÄÊÂËÏÑ-
ÆÇÌÔÕÄËâ Ô ÕÓÇÕßÇÌ ÕÄÇÓÆÑÌ ×ÂÊÑÌ.

2. LOH-ÅËÒÑÕÇÊÂ ÒÓÇÆÒÑÎÂÅÂÇÕ, ÚÕÑ ÒÓÑÔÕÇÌÛÂâ
ÉËÊÐß ÐÂ ©ÇÏÎÇ ÄÑÊÐËÍÂÎÂ ÏÐÑÅÑÍÓÂÕÐÑ Ä ÓÂÊÐÞØ ÏÇÔÕÂØ
ÒÎÂÐÇÕÞ Ë, ÄÑÊÏÑÉÐÑ, ÄÑÊÐËÍÂÇÕ Ë Ä ÐÂÛË ÆÐË Ë ÚÕÑ
ÍÂÉÆÞÌ ÓÂÊ ÄÇÔß ÓÇÂÍÙËÑÐÐÞÌ ÙËÍÎ ÑÕ ËÔØÑÆÐÞØ ÏËÐÇ-
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